EDITAL PARA ATRIBUICAO DE BOLSA DE INVESTIGACAO
37/ECUM/CMAT/2023- UIDB/00013/2020 (6 vagas)

Encontra-se aberto concurso para a atribuicdao de 6 (seis) bolsas de Investigacdo no ambito
do projeto de 1&D UIDB/00013/2020 - Financiamento Base do Centro de Matematica (CMAT)
da Escola de Ciéncias da Universidade do Minho, financiado pela Fundacdo para a Ciéncia e
Tecnologia (FCT) através de fundos nacionais, nas seguintes condicdes:

Area Cientifica: Matematica

Categoria de destinatarios: Estudantes inscritos num curso de 22 ciclo nas areas da
Matematica, das Ciéncias da Computagao ou da Estatistica, da Universidade do Minho.

Requisito para concessao da bolsa: Os candidatos poderdo concorrer sem inscrigao prévia
no curso para o qual é aberta a bolsa. O requisito de inscrigdo num curso de 22 ciclo sera
verificado a data da contratualizacdo da bolsa.

Apenas serdo contratualizadas as bolsas cujos candidatos selecionados apresentem
comprovativo valido de inscricdo no curso conferente de grau, emitido pelos servigos
académicos da Instituicdo de Ensino Superior, com a indicacdo do ano letivo em curso.

Perfil dos destinatarios: O candidato deve ter um perfil que se adeque as atividades de
investigacdo previstas no(s) projeto(s) de investigacdo a que estd a concorrer. Os 10 (dez)
projetos que estdao a concurso encontram-se listados mais abaixo onde, em particular, é
apresentado o publico-alvo para cada projeto.

Elegibilidade dos candidatos: Os candidatos deverdo reunir as condi¢des de elegibilidade
previstas no artigo 9.2 do Regulamento de Bolsas de Investigacdo da FCT I.P. (2019).

Plano de trabalhos e objetivos a atingir: Pretende-se que os bolseiros colaborem nas
atividades de investigacdo do CMAT, integrando um dos projetos cuja descricdo e respetivos
orientadores se encontram indicados abaixo. O candidato deve mencionar até 3 (trés)
referéncias de projetos a que se candidata, por ordem decrescente de preferéncia,
escolhidas de entre as 10 (dez) propostas seguintes:

[Projeto BI2023-A] Extragdo automadtica de metadados de artigos de investigacdao em
Geologia

Orientador: Cecilia Castro (cecilia@math.uminho.pt)

Publico-alvo: Alunos do Mestrado em Matematica e Computagao

Plano de trabalhos: Este projeto tem como objetivo desenhar, desenvolver e implementar
um sistema automatico para extra¢cdo de metadados de artigos cientificos, com foco na area
de geologia. O objetivo principal é identificar e catalogar os sitios geoldgicos mais citados na



literatura cientifica. O procedimento de recolha de informacdo deve ser capaz de obter a
geolocalizacdo de cada sitio, a partir de diversos formatos, que pode ir de texto, como
nomes, ou de imagens, como mapas. Tal implica o uso de técnicas de processamento de
imagem e reconhecimento de padrdes para identificar e extrair as coordenadas desejadas.
Devem ser recolhidas ainda outras informacgdes pertinentes, como os nomes dos autores,
nacionalidades e afiliagdes institucionais, bem como a data de publicacdo dos artigos que
fazem referéncia ao sitio. Ao armazenar automaticamente este tipo de informagdo num
formato estruturado é possivel, por um lado, ter uma percecdo da variedade de sitios
geoldgicos conhecidos e estudados no mundo e a sua importancia, bem como obter
informacgdes valiosas sobre investigacdo tendéncias, colaboragdes de autores e o impacto de
estudos individuais no discurso cientifico mais amplo. Este projeto conta com a colaboracao
do Professor Doutor José Brilha, professor catedratico da Escola de Ciéncias da Universidade
do Minho.

[Projeto BI2023-B] Estudo de modelos de distribuicao de espécies incorporando correlagdo
espacial

Orientador: Raquel Menezes (rmenezes@math.uminho.pt)

Publico-alvo: Alunos do 22 ano do Mestrado em Estatistica para Ciéncias de Dados

Plano de trabalhos: A sardinha e outros peixes pelagicos tém grande importancia cultural e
econdmica em Portugal. Os Modelos de Distribuicdo de Espécies permitem a aprendizagem
dos fatores ambientais, que favorecem ou desfavorecem a ocorréncia e a abundancia de
espécies numa regido. Recentemente, tém sido desenvolvidos métodos que permitem
estimar a sua distribuicao espacial e evolugao ao longo do tempo, incorporando efeitos
aleatorios com correlacdo espacial. Este projeto propGe estudar os referidos métodos,
aplicando-os a dados reais, de modo a gerar conhecimento a respeito destes recursos no
contexto atual.

[Projeto BI2023-C] Semigrupos de transformagées com um conjunto invariante

Orientador: Suzana Mendes Gongalves (smendes@math.uminho.pt)

Publico-alvo: Alunos de 1.2 ano do Mestrado em Matematica e Computacdo

Plano de trabalhos: Dado um conjunto ndo vazio X, o conjunto de todas as transformacoes
a:X—>X, munido da operagao de composi¢ao, € um semigrupo, habitualmente denotado por
T(X). Este semigrupo, assim como diversos seus subsemigrupos, tem sido objeto de estudo
de muitos investigadores, uma vez que todo o semigrupo S é mergulhavel num semigrupo
T(Z), para algum conjunto Z. O principal objetivo deste projeto é estudar a estrutura de
subsemigrupos de T(X) cujos elementos sdo transformac¢des que deixam um determinado
conjunto invariante, como é o caso do semigrupo de todas as transformagdes a:X->X tais
gue Yacy, onde Y é um dado subconjunto de X.



[Projeto BI2023-D] Abordagem baseada em Machine Learning para Otimizagdo
Combinatdria de Analise de Séries Temporais

Orientadores: Fernanda Costa (mfc@math.uminho.pt), Flora Ferreira
(fiferreira@math.uminho.pt)

Publico-alvo: Alunos do 12 ano do Mestrado em Matematica e Computacao

Plano de trabalhos: Na analise de séries temporais, poderdo estar disponiveis diversas
dimensdes categodricas nos dados. Estas dimensdes podem ser empregues para segmentar
os dados ou, alternativamente, serem descartadas para agregar os mesmos. Contudo, na
pratica, a segmentacdo dos dados em todas as dimensGes rapidamente torna a analise
impraticavel, devido a explosdo combinatdria do numero de séries temporais a serem
examinadas. Por outro lado, a agregagao total dos dados numa unica série temporal elimina
grande parte da informagado e provavelmente conduz a uma analise inadequada. O objectivo
deste projecto é desenvolver um algoritmo de optimizagdo, utilizando técnicas de Machine
Learning, para determinar em que dimensdes se deve agregar ou segmentar um conjunto de
dados de séries temporais para a detec¢do de anomalias ndo supervisionada.

[Projeto BI2023-E] A dinamica cadtica da aplica¢do ferradura de Smale

Orientador: Davide Azevedo (davidemsa@math.uminho.pt)

Publico-alvo: Alunos do Mestrado em Matemadtica e Computacao

Plano de trabalhos: A aplicacdo ferradura define-se a partir de uma regido S do plano,
consistindo de um quadrado e dois semicirculos ligados a ele a esquerda e a direita. Ela é um
difeomorfismo de S, que contrai o dominio na diregao vertical, estica-o na dire¢ao horizontal
e depois dobra-o em forma de uma ferradura contida em S. O objetivo é estudar a dinamica
desta aplicacdo, que tem uma estrutura rica. Para isto, serd utilizado como apoio outro
sistema dindmico mais facil de estudar. Este projeto é acessivel aos alunos de ambas as
areas de especializacdo e ndo requer conhecimentos prévios de sistemas dindmicos.

[Projeto BI2023-F] Estabilidade de modelos de redes neuronais discretos

Orientador: José Joaquim Martins Oliveira (jjoliveira@math.uminho.pt)

Publico-alvo: Alunos do Mestrado em Matematica e Computacdo (area de especializacdo
Matematica, perfil Matematica Pura)

Plano de trabalhos: Neste projeto, num primeiro pretende-se que o bolseiro faga um estudo
dos principais tipos de modelos de redes neuronais discretos com atraso e critérios de
estabilidade conhecidos. Num segundo momento pretende-se que o bolseiro estude as
técnicas existentes para a obtencdo da estabilidade global de modelos de tipo Hopfield e
procure saber em que medida se poderd obter novos critérios de estabilidade para outro
tipo de modelos de redes neuronais discretos, tais como BAM (modelos de memoria
associativa bidirecional), modelos de Cohen-Grossberg e/ou modelos de Hopfield de ordem
superior.



[Projeto BI2023-G] Modelagdo da utilizagdo do teste de VIH na coorte de Lisboa dos
homens que tém sexo com homens e fatores associados

Orientadores: Carla Moreira (d8434@math.uminho.pt) e Luis Meira-Machado
(Imachado@math.uminho.pt)

Publico-alvo: Alunos do Mestrado em Estatistica para Ciéncia de Dados

Plano de trabalhos: Em 2019 a incidéncia de VIH era de 7,6 casos por 100.000 habitantes, a
maioria em homens. Dos casos diagnosticados em individuos de idade inferior a 30 anos,
65.2% foram diagnosticados em HSH. Em Portugal, estd recomendado o rastreio laboratorial
da infecdo pelo VIH anualmente para HSH, ou mais frequentemente se apresentar quadro
clinico compativel com infecdo primaria ou se mantiverem risco elevado de exposicdo ao
VIH. Este estudo pretende modelar a frequéncia de utilizagao do teste de VIH em homens
VIH negativos que tém sexo com homens.

[Projeto BI2023-H] Teorema da func¢do inversa

Orientador: José Manuel Ribeiro Oliveira (jmo@math.uminho.pt)

Publico-alvo: Estudantes do 12 ano ou do 22 ano do Mestrado em Matematica e
Computagao

Plano de trabalhos: E bem conhecido que o teorema da fung¢do inversa afirma que uma
aplicacdo suave, em que a sua derivada num ponto do seu dominio seja um isomorfismo
linear, admite uma restricdao que seja um difeomorfismo. Quando a derivada da aplicacdo
ndo é necessariamente bijetiva, € também possivel caracterizar propriedades da aplicacdo
sob hipdteses mais ligeiras tais como derivada sobrejetiva ou derivada injetiva. Este trabalho
abrange o estudo de algumas propriedades de aplicacdes suaves entre duas variedades
suaves em que suas derivadas sdo aplicaces lineares injetivas ou sobrejetivas, realcando a
construcdao de subvariedades como imagens inversas de valores regulares de funcoes
suaves.

[Projeto BI2023-1] Programagdo Ldgica Indutiva: fundamentos ldgicos e sistemas
computacionais

Orientadores: José Carlos Espirito Santo (jes@math.uminho.pt) e Luis Pinto
(luis@math.uminho.pt)

Publico-alvo: Alunos do 12 ano do Mestrado em Matematica e Computagao

Plano de trabalhos: A programacdo logica indutiva (PLI) oferece um paradigma alternativo
de aprendizagem automatica, baseado em ldgica e raciocinio indutivo, onde o objetivo é
induzir uma hipotese (um programa légico), capaz de generalizar conhecimento prévio e
uma colecdo de exemplos de treino. Neste projeto, pretende-se, por um lado, estudar os
fundamentos légicos da PLI e do raciocinio indutivo, incluindo técnicas como abducdo,
subsumpcado ou resolugdo inversa, e, por outro lado, contactar com sistemas computacionais
baseados em PLI, como, por exemplo, ILASP ou Popper.



[Projeto BI2023-J] Modelos Lineares Generalizados Mistos

Orientador: Susana Faria (sfaria@math.uminho.pt)

Publico-alvo: Alunos do 12 ano do Mestrado em Estatistica para Ciéncia de Dados

Plano de trabalhos: Os Modelos Lineares Generalizados Mistos sdo particularmente uteis
para descrever a relagdo entre uma variavel resposta e uma ou mais varidveis explicativas
em dados agrupados de acordo com um ou mais fatores, tais como dados longitudinais,
medi¢Oes repetidas e dados com estrutura hierarquica. Neste trabalho pretende-se abordar
essencialmente o problema da estimagdo dos parametros e da selegao de varidveis nos
Modelos Lineares Generalizados Mistos. Pretende-se ainda aplicar estes modelos a um
conjunto de dados reais.

Legislagdo e regulamentagao aplicavel: Estatuto do Bolseiro de Investigacdo (EBI), aprovado
pela Lei n.2 40/2004 de 18 de agosto, na redagdo atual publicada pelo Decreto-Lei n.2
123/2019 de 28 de agosto; Regulamento de Bolsas de Investigagdo da Universidade do
Minho, publicado em Diario da Republica, 2.2 série, n.2 119, despacho n.2 6524/2020 de 22-
06-2020, retificado através de declaracdo de retificacdo n.2 447/2021 de 22-06-2021 e
Regulamento de Bolsas de Investigagdo, n.2 950/2019 de 16-12-2019, da Fundagdo para a
Ciéncia e a Tecnologia, I.P. - em vigor.

Entidade de acolhimento/contratante e orientagdo cientifica: O plano de trabalhos sera
desenvolvido no Centro de Matematica, Escola de Ciéncias da Universidade do Minho, sito
no Campus de Gualtar ou Campus de Azurém, sob a orientac¢do cientifica do(s) membro(s)
do CMAT proponentes do projeto para o qual o candidato foi selecionado.

Duragdo da(s) bolsa(s): As bolsas terdo uma duragdo inicial de 3 meses, com inicio previsto
em outubro de 2023 e termo em 31 de dezembro de 2023. A eventual renovagdo das bolsas,
por um periodo até 3 meses, esta sujeita a aprovacao do CMAT.

Valor do subsidio de manuten¢ao mensal: O montante do SMM corresponde a 930,98
€/més, conforme tabela de valores das bolsas da FCT, I.P. no Pais (Anexo | — Tabela de
subsidios mensais de manuteng¢do do Regulamento de Bolsas de Investigacdo da FCT I.P) e
Anexo Il do Regulamento de Bolsas de Investigagdao da Universidade do Minho, publicado em
Didrio da Republica, 2.2 série, n.2 119, despacho n.2 6524/2020 de 22-06-2020, retificado
através de declaracdo de retificacdo n.2 447/2021 de 22-06-2021, conforme regulamento
aplicavel.

O pagamento é efetuado até ao dia 23 de cada més, através de transferéncia para o NIB do
bolseiro indicado no processo de contratualizagao.

Regime de exclusividade: O desempenho de func¢Ges a titulo de bolseiro é exercido em
regime de exclusividade, nos termos previstos no artigo 5.2 do Estatuto do Bolseiro de
Investigacao e regulamentos de bolsas de investigacao aplicaveis.



Composicao do Juri de Selegao:

Presidente: Marta Susana Ribeiro Ferreira, Prof. Auxiliar do Departamento de Matematica,
membro do CMAT, Universidade do Minho

Vogal efetivo: Irene Vitéria Ribeiro de Brito, Prof. Auxiliar do Departamento de Matematica,
membro do CMAT, Universidade do Minho

Vogal efetivo: Eurica Manuela Novo Lopes Henriques, Prof. Auxiliar do Departamento de
Matematica, membro do CMAT, Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

Vogal suplente: Maria Claudia Freitas Sousa Mendes Araujo, Prof. Auxiliar do Departamento
de Matematica, membro do CMAT, Universidade do Minho

Vogal suplente: Carolina Paula Baptista Ribeiro, Prof. Auxiliar do Departamento de
Matematica, membro do CMAT, Universidade do Minho

Em caso de impedimento do Presidente do Juri, este far-se-a substituir pelo primeiro vogal
efetivo, sendo nomeado um vogal suplente para substitui¢ao do vogal efetivo.

Critérios e procedimentos de avaliagao e sele¢do: A avaliagdo das candidaturas incidira
sobre o Mérito do candidato, aplicando-se os seguintes critérios de avaliacdo, valorados
numa escala de 1 a 5 valores:

Mérito do candidato - MC (100%):

Al.Percurso académico (que reflete as classificagcbes dos graus académicos), com uma
ponderacao de 50%;

A2.Curriculo pessoal (que reflete o percurso cientifico e profissional), com uma
ponderacao de 30%;

A3. Carta de motivagao, com uma ponderagao de 20%.

A classificagdo final do mérito do candidato serd obtida pela aplicagdao da seguinte formula:
MC = (A1x0,5) + (A2x0,3) + (A3x0,2)

Os candidatos com classificacdo inferior a 3,5 valores no MC, ndo serdo elegiveis para
concessdo de bolsa de investigacao.

Se o Juri considerar conveniente, os candidatos que obtenham a classificagdo minima de 3,5
valores no MC, serdo admitidos a fase da Entrevista, procedendo o Juri a avaliacdo dos
seguintes subcritérios:

Entrevista — ENT (30%):

B1. Comunicacgdo (50%);
B2. Atitude (50%).



A classificacdo da Entrevista (ENT) sera obtida pela aplicacdo da seguinte férmula:
ENT = (B1x0,5) + (B2x0,5)

Se houver lugar a entrevista, a classificacdo final (CF) do Mérito do Candidato (MC) e
Entrevista (ENT) serd obtida pela aplicagdo da seguinte férmula:

CF = (MCx0,7) + (ENTx0,3)

Se ndo houver entrevista, a classificacdo final (CF) coincidird com a do Mérito do Candidato
(MC):

CF=MC

Os documentos comprovativos da titularidade de graus académicos e diplomas, ou do
respetivo reconhecimento quando tenham sido atribuidos por instituicdes de ensino
superior estrangeiras, podem ser dispensados em fase de candidatura, sendo substituidos
por declaracdo de honra do candidato, ocorrendo a verificacdo dessa condi¢cdo apenas em
fase de contratualizacdo da bolsa. Esta declaracdo deverd atestar factos ocorridos em data
anterior a candidatura. Nas situacGes de divergéncia entre a informacdo constante da
declaracdo e a documentacdo entregue para efeitos de contratualizacdo de bolsa, apenas
serda considerada a informagdo constante nesta ultima. Caso se verifique que os documentos
comprovativos da titularidade do grau académico e diploma, ou do respetivo
reconhecimento nos termos do Decreto-lei n.2 66/2018, de 16 de agosto, ndo
correspondam as classificacOes atribuidas na avaliacdo do percurso académico e possam,
consequentemente, alterar a seriacdo do candidato, ndo serd efetivada a contratualizacado
da bolsa.

Nota: Os candidatos com graus obtidos no estrangeiro deverédo apresentar comprovativo do
reconhecimento das habilitacbes em Portugal e convers@o da classifica¢do final neles obtida
para a escala de classificacGo portuguesa ou declaragcGo nos termos indicados no ponto
anterior. Aos candidatos que ndo cumpram uma destas disposicées, o juri atribuird a
classificagdo de “0” na nota do curso de licenciatura e/ou mestrado. Os candidatos serdo
avaliados nos restantes pardmetros.

Divulgacdao dos resultados: O projeto de resultados da avaliacdo, fundamentado em ata,
sera remetido aos candidatos através de correio eletrénico, nos termos do artigo 12.2 do
Regulamento de Bolsas de Investigacdo da FCT.

No projeto de resultados de avaliacdo serd dada a informacgdo sobre a classificacdo obtida
por cada candidato bem como, se estiver em posicdo de obter bolsa, qual o projeto
associado a bolsa.

Caso o resultado seja desfavoravel a concessdo da bolsa requerida, os candidatos tém um
prazo de 10 dias Uteis para se pronunciarem, querendo, em sede de audiéncia prévia aos



interessados, nos termos do artigo 121.2 e 122.2 do Cédigo do Procedimento Administrativo
(DL n.2 4/2015 de 7 de janeiro).

Procedimentos de reclama¢dao e recurso: Os resultados finais da avaliagdo serao
publicitados através de lista ordenada alfabeticamente, afixada em local visivel e publico da
Unidade de acolhimento, bem como através de correio eletronico a todos os candidatos,
anexando-se, para o efeito, as atas com as deliberag¢des do juri.

Os candidatos selecionados deverdo manifestar por escrito a intencdo de aceitacdo da bolsa.
Em caso de ndo aceitacdo de bolsa por algum candidato, serd feita uma nova distribuicao
dos projetos/bolsas pelos candidatos ndo excluidos. *

Da decisdo final pode ser interposta reclamacdo, no prazo de 15 dias uteis, dirigida ao
Presidente do Juri. Os interessados poderdao ainda apresentar recurso hierarquico
facultativo, dirigido ao Sra. Pré-Reitora para os Projetos Cientificos e Gestao da Investigagao,
Professora Doutora Sandra Paiva.

Constituicdao de lista de reserva de sele¢do: Os candidatos seriados nas posicGes seguintes
da lista de ordenacdo final do concurso sdo integrados em lista de reserva de selecdo, que
podera ser utilizada até 31/03/2024.

Prazo de candidatura e forma de apresentagdo das candidaturas: O concurso encontra-se
aberto pelo periodo de 10 (dez) dias uteis, contabilizados a partir da data de publicacdo do
anuncio no portal Euraxess

As candidaturas devem ser formalizadas, obrigatoriamente, através do envio de carta de
candidatura acompanhada dos seguintes documentos: curriculum vitae; certificado de
habilitagbes ou declaragcdo do candidato; carta de motivagdo; declaracGo comprovativa de
reunir as condi¢Oes para a tipologia de bolsa, de acordo com os requisitos de candidatura;
outros documentos que relevem para o processo de avaliagdo.

As candidaturas deverdo ser remetidas por correio eletronico para bolsas@ecum.uminho.pt,
indicando a referéncia 37/ECUM/CMAT/2023- UIDB/00013/2020 do concurso em Assunto.
N3o serdo admitidas candidaturas enviadas por outras vias.

Contratualizacdo da bolsa: A concessdo da bolsa concretiza-se mediante a assinatura de um
contrato entre a Universidade do Minho e o bolseiro, de acordo com minuta de contrato
(anexo IV do Regulamento de Bolsas de Investigagdo Cientifica da Universidade do Minho —
despacho n.2 6524/2020 de 22-06-2020, retificado através de declaracdo de retificacdo n.2
447/2021 de 22-06-2021) na sua versdo atualizada de acordo com o ponto 2.4 das “Normas
para Atribuicdo e Gestdo de Bolsas no ambito de Projetos de I&D, incluindo projetos de

1 Um candidato com bolsa atribuida podera trocar o projeto associado por outro com preferéncia mais elevada
na escolha manifestada.


mailto:bolsas@ecum.uminho.pt
https://www.fct.pt/apoios/bolsas/docs/Normas_de_Atribuicao_de_Bolsas_2021.pdf
https://www.fct.pt/apoios/bolsas/docs/Normas_de_Atribuicao_de_Bolsas_2021.pdf

infraestruturas, do programa de financiamento plurianual d unidades de 1&D e de outros

instrumentos de financiamento da FCT (Versdo 2021)”.

O contrato s6 pode ser celebrado apds a rececdo de toda a documentacdo exigivel
consoante o tipo de bolsa, que devera ocorrer no prazo maximo de 6 meses [incluindo os
comprovativos da titularidade de graus académicos ou diplomas e de inscricdo em ciclos de
estudos ou cursos ndo conferentes de grau, consoante o tipo de bolsa].

Depois de recebida toda a documentacdo, a entidade contratante tem um prazo de 60 dias
Uteis para celebrar o contrato de bolsa. Uma vez recebido pelo bolseiro, este deve devolver
o contrato devidamente assinado no prazo de 15 dias uteis.

Os contratos de bolsa apenas podem ter inicio apds devida autorizacdo da entidade
contratante.

Termo e cancelamento dos contratos de bolsas: Sem prejuizo das demais causas previstas
nos regulamentos de bolsas aplicaveis (FCT e UMinho) e no Estatuto do Bolseiro de
Investigagdao, a bolsa cessa com a conclusao do plano de trabalhos contratualizado, bem
como com o termo do prazo pelo qual foi concedida ou renovada.

No termo da bolsa, o bolseiro tem obrigacdo de apresentar o Relatério Final dos trabalhos
realizados, de acordo com o0s objetivos e critérios de avaliacdo definidos com o orientador
cientifico, no prazo de 30 dias apds o termo da bolsa.

O relatério final devera ser elaborado de acordo com o anexo | do Regulamento de Bolsas
de Investigacdo Cientifica da Universidade do Minho — despacho n.2 6524/2020 de 22-06-
2020, retificado através de declaracgdo de retificagdo n.2 447/2021 de 22-06-2021.
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