EDITAL PARA ATRIBUICAO DE SEIS BOLSAS DE INICIACAO A INVESTIGACAO

Encontra-se aberto concurso para a atribuicao de seis Bolsas de Iniciacdo a Investigacao, na area da Matematica,
adiante designadas por Bolsas, no ambito do financiamento plurianual (UIDB/00013/2020) do Centro de
Matematica da Universidade do Minho, adiante designado por CMAT, com o apoio financeiro da Fundacao para a
Ciéncia e Tecnologia (FCT/MCTES) através de fundos nacionais (PIDDAC), nas seguintes condi¢des:

Area Cientifica: Matematica

Destinatarios: Estudantes inscritos em cursos de 1.° ciclo em areas da Matematica, das Ciéncias da
Computagdo ou da Estatistica.

Requisito para concessao da bolsa:

e (s candidatos poderao concorrer sem inscricao prévia no curso para o qual € aberto a bolsa. O requisito
de inscricdo em curso conferente ou ndo conferente de grau sera verificado a data da contratualizacdo
da bolsa.

e Apenas serdo contratualizadas as bolsas cujos candidatos selecionados apresentem comprovativo valido
de inscricdo no curso conferente ou nao conferente de grau, conforme tipologia de bolsa a concurso,
emitido pelos servicos académicos da Instituicdo de Ensino Superior, respetivamente com a indicacdo do
ano letivo em curso ou da sua duracao (inicio e termo).

Elegibilidade dos candidatos: Os candidatos deverdo reunir as condicdes de elegibilidade previstas no artigo
9.° do Regulamento de Bolsas de Investigacao da FCT I.P (2019).

Plano de trabalhos:

Proposta BI12022-A Andlise de padrdes e correlacdes entre variaveis nos desembarques de peixes pelagicos
em Portugal continental

Orientadores: Raquel Menezes (rmenezes@math.uminho.pt)
Puablico-alvo: alunos de licenciatura (area da Estatistica).

Descricao: Com este trabalho pretende-se analisar os padrdes regionais e temporais nos desembarques de
peixes pelagicos em Portugal Continental, a fim de compreender a evolucdo ao longo do tempo, recorrendo-se a
dados de desembarques oficiais da frota da pesca do cerco. De forma a atingir este objetivo, sera necessario
desenvolver uma aplicacdo grafica em ambiente R, para visualizar rapidamente as principais caracteristicas
espaciais e temporais dos dados referentes aos desembarques do peixe capturado.

Proposta BI12022-B Coloracao de grafos planares sem lacetes nem triangulos
Orientadores: Assis Azevedo (assis@math.uminho.pt)
Publico-alvo: alunos do 2.° ou 3.° ano de licenciatura (areas da Matematica e das Ciéncias da Computacéo).

Descricao: Sabendo-se que o problema de decidir se um grafo admite uma coloracéo (dos seus vértices) com 3
cores é NP-dificil, & natural tentar encontrar classes formadas apenas por grafos nessas condi¢cdes. Uma resposta



a esta questdo é dada pelo conhecido teorema de Grétzsch que diz que um grafo planar (ou mergulhado numa
esfera) livre de triangulos pode ser colorido com 3 cores. De facto, o resultado é valido em condicdes mais gerais:
por exemplo, para grafos planares admitindo até 3 triangulos.

Uma outra questao é a de saber qual a complexidade do algoritmo para colorir com 3 cores um grafo livre de
triangulos. Sucessivas demonstracdes do teorema de Grétzsch apresentaram complexidades cada vez menores
até que Dvorak, Kawarabayashi e Thomas forneceram um algoritmo em tempo linear para a coloracdo desses
grafos.

A condicdo de planaridade nao pode ser retirada, como mostra o chamado grafo de Grétzsch, que nao tem
triangulos, mas necessita de 4 cores para ser colorido. Em 1955, Mycielski definiu uma construcéo que lhe
permitiu mostrar que existem grafos livres de triangulos com nimero cromatico arbitrariamente grande.

Questdes sobre coloracao de grafos séo também colocadas em grafos mergulhados em n-toros sendo até que, em
alguns casos a situacdo pode ser mais simples. Por exemplo, a prova de que todo o grafo planar (ou mergulhado
numa esfera), sem mais restricdes, pode ser colorido com 4 cores € um resultado muito complicado (tendo até
sido muito polémico) mas o seu correspondente em n-toros, é (comparativamente) muito simples.

Proposta BI12022-C Extremos condicionados e aplicacdes
Orientadores: Catarina Avelino (cavelino@utad.pt) e Altino Santos (afolgado@utad.pt)

Publice-alvo: alunos de licenciatura (areas da Matematica, da Matematica Aplicada e Ciéncia de Dados, das
Ciéncias da Computacéo ou da Estatistica)

Descricao: A otimizacdo surge como um dos temas centrais em algumas unidades curriculares de matematica,
uma vez que problemas de obtencao de maximos e de minimos suscitam grande interesse devido as suas vastas
aplicacoes. Tendo como base a fundamentacao teodrica de suporte, pretende-se estudar diferentes abordagens
para este tipo de problemas e proporcionar o relacionamento de conceitos. Serdo ainda analisadas aplicacdes
através da modelacao e resolucao de problemas da vida real.

Proposta BI12022-D F/ashes matematicos
Orientadores: Fernando Miranda (fmiranda@math.uminho.pt) e M. Irene Falcao (mif@math.uminho.pt)
Publice-alvo: alunos do 2.° ou 3.° ano de licenciatura (areas da Matematica e das Ciéncias da Computacao).

Descricao: Alguns conceitos matematicos essenciais na formacao de estudantes de matematica sdo complexos
ou envolvem subtilezas que dificultam a sua compreensado. O objetivo deste projeto é usar computacao dinamica
para "iluminar" alguns desses conceitos. Usando o sistema Mathematica, pretende-se construir objetos interativos
que permitam, através da sua manipulacao, clarificar nocdes e resultados matematicos fundamentais. Os objetos
construidos ficardo disponiveis num portal acessivel a toda a comunidade académica. Pretende-se ainda que
alguns dos recursos desenvolvidos venham a constar da pagina Wolfram demonstration project.

Proposta BII2022-E LCA - Logaritmos, Congruéncias e Aplicacoes
Orientadores: Eurica Henriques (eurica@utad.pt) e Luis Rocadas (rocadas@utad.pt)

Publice-alvo: alunos de licenciatura (areas da Matematica, da Matematica Aplicada e Ciéncia de Dados, das
Ciéncias da Computacéo ou da Estatistica)

Descricao: Euler, matematico do século XVIII, é considerado por muitos como um dos grandes matematicos de
todos os tempos ndo so pelas inimeras tematicas que estudou como também pelo vasto legado que deixou. A
proximidade de Euler a familia Bernoulli e a Goldbach estarao certamente relacionadas com o seu interesse pelo
calculo infinitesimal e pela teoria de numeros.



Neste projeto de investigacdo propomos aprofundar algumas das tematicas por ele estudadas, nomeadamente
logaritmo de numeros negativos; pequeno teorema de Fermat, generalizacdo de Euler e aplicacdes ao codigo
RSA.

Proposta BI12022-F Modelos de regressao linear com erros correlacionados
Orientadores: Arminda Manuela Goncalves (mneves@math.uminho.pt)
Publicoe-alvo: alunos do 2.° ano de licenciatura (area da Estatistica).

Descri¢ao: O principal objetivo deste estudo € analisar e avaliar modelos estatisticos, no contexto de modelos de
decomposicao classica associados a modelos de regressao linear multipla, de séries temporais com aplicacéo a
dados reais: dados ambientais. Em particular, sera estudado o impacto da autocorrelacao temporal (tipicamente
presente em séries de dados ambientais) nos modelos de forma a incorporar uma estrutura autorregressiva.

Proposta BI12022-G O grupo fundamental da circunferéncia
Orientador: Lucile Vandembroucq (lucile@math.uminho.pt)
Publice-alvo: alunos do 2.° ou 3.° ano de licenciatura (area da Matematica).

Descric¢ao: Dois lacos (caminhos continuos fechados) num subconjunto X de R™ sdo homotopicos se um pode
ser deformado continuamente no outro sem sair de X. O grupo fundamental de X é o conjunto das classes de
homotopia dos seus lacos munido da lei de concatenacdo. O objetivo é estudar o primeiro exemplo nao trivial
deste conceito fundamental de Topologia Algébrica. Nomeadamente mostrar-se-a que o grupo fundamental da
circunferéncia é isomorfo ao grupo aditivo Z. Aplicacdes notaveis deste resultado incluem uma prova do Teorema
Fundamental da Algebra e do Teorema do Ponto Fixo de Brouwer em dimensao 2.

Proposta BI12022-H O produto vetorial de R”
Orientador: Ana Cristina Ferreira (anaferreira@math.uminho.pt)
Publice-alvo: alunos do 2.° ou 3.° ano de licenciatura (area da Matematica).

Descricao: O produto vetorial de dois vetores em R3 é um conceito bem conhecido e é simples compreender
qual é a dependéncia do espaco ser tridimensional. Quando questionados, os alunos costumam responder que
nao é possivel definir um produto com caracteristicas semelhantes noutras dimensdes, mas tal nao é verdade. E
possivel definir um produto vetorial também em R”.

Neste projeto pretende-se que o aluno analise quais séo as propriedades que um produto de dois vetores deve ter
para ser considerado um produto vetorial e que investigue qual a relacao destes produtos em dimensodes 3 e 7
com as chamadas algebras de composicdo dos quaternides e dos octonides.

Proposta BI12022-1 Ortogonalidade em algebra e geometria
Orientador: José R. Oliveira (jmo@math.uminho.pt)
Publico-alvo: alunos do 3.° ano de licenciatura (area da Matematica).

Descricdo: A nocao classica de fibrado vetorial suave caracteriza-se por uma aplicacdo suave entre duas
variedades suaves - o espaco total e o espaco base - satisfazendo certas condicdes de trivializacdo de modo que
0 espaco total pode ser considerado como uma familia de espacos vetoriais, designadas por fibras, parametrizada
pelos pontos do espaco base. Quando as fibras sdo subespacos vetoriais de um espaco vetorial euclidiano, um
fibrado vetorial suave pode ser visto como uma aplicacao suave com valores no espaco vetorial dos automorfismos
lineares autoadjuntos e idempotentes do espaco vetorial euclidiano que, a cada ponto do espaco base, corresponde



a projecao ortogonal sobre a fibra nesse ponto. Esta caracterizacao é ainda equivalente a suavidade da aplicacdo
com valores na variedade de Grassmann do espaco ambiente das fibras que, a cada ponto do espaco base, associa
a fibra nesse ponto. A equivaléncia de ambas as caracterizacdes para fibrados vetoriais suaves requer métodos
classicos de ortogonalidade e diferenciacao. Este trabalho compreende o estudo desses métodos que esclarecem
essa equivaléncia em ambiente euclidiano.

Proposta BI12022-J Pesquisa de abordagens matematica aplicadas no estudo do cancro
Orientadores: Regina de Almeida (ralmeida@utad.pt), Ana Paula Teixeira (ateixeir@utad.pt)

Publico-alvo: alunos de licenciatura (areas da Matematica, da Matematica Aplicada e Ciéncia de Dados, das
Ciéncias da Computacao ou da Estatistica)

Descricao: Embora o cancro tenha sido sempre um topico de interesse para a comunidade cientifica, no seculo
XXI verificou-se a publicacdo de varios artigos de investigacdo onde as técnicas matematica tém um papel de
relevo na andlise de tumores. Este projeto tem como objetivo fazer um levantamento e uma caracterizacao das
diferentes técnicas matematicas aplicadas ao estudo de tumores, para conhecer o que ja foi feito e ter uma maior
percecao das futuras direcoes da investigacao nesta area.

Legislacao e regulamentacao aplicavel: Estatuto do Bolseiro de Investigacdo (EBI), aprovado pela Lei n°
40/2004 de 18 de agosto, na redacdo atual publicada pelo Decreto-Lei n.° 123/2019 de 28 de agosto;
Regulamento de Bolsas de Investigacdo da Universidade do Minho, publicado em Diario da Republica, 2.7 série,
n.° 119, despacho n.° 6524/2020 de 22-06-2020, retificado através de declaracéo de retificacdo n.® 447/2021
de 22-06-2021 e Regulamento de Bolsas de Investigacdo, n.° 950/2019 de 16-12-2019, da Fundacao para a
Ciéncia e a Tecnologia, I.P. - em vigor.

Entidade de acolhimento/contratante e orientacao cientifica: O trabalho sera desenvolvido no Centro
de Matematica (na Universidade do Minho ou no pdlo na Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro), sob a orientagao cientifica do(s) membro(s) do CMAT proponente(s) do plano de trabalhos.

Duracao das bolsas: Cada uma das bolsas tera a duragao de dois meses, com inicio previsto em julho de 2022.

Valor do subsidio de manutencao mensal: O montante da bolsa corresponde a 446,12 euros, conforme
tabela de valores das bolsas da FCT, I.P. no Pais (Anexo | — Tabela de subsidios mensais de manutencdo do
Regulamento de Bolsas de Investigacdo da FCT I.P) e Anexo Il do Regulamento de Bolsas de Investigacao da
Universidade do Minho, publicado em Diario da Republica, 2.7 série, n.° 119, despacho n.° 6524/2020 de 22-06-
2020, retificado através de declaracdo de retificacdo n.° 447/2021 de 22-06-2021, conforme regulamento
aplicavel.

0 pagamento é efetuado até ao dia 23 de cada més, através de transferéncia para o NIB do bolseiro indicado no
processo de contratualizacao.

Regime de exclusividade: O desempenho de funcdes a titulo de bolseiro é exercido em regime de exclusividade,
nos termos previstos no artigo 5.° do Estatuto do Bolseiro de Investigacao e regulamentos de bolsas de investigacao
aplicaveis.



Composicao do Juri de Selecao:

Presidente: José Carlos Soares do Espirito Santo, Professor Auxiliar do Departamento de Matematica da Escola de
Ciéncias da Universidade do Minho,

1.° Vogal efetivo: Paula Maria Machado Cruz Catarino, Professora Associada com Agregacdo do Departamento
de Matematica da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

2.° Vogal efetivo: Carla Maria Alves Ferreira, Professora Auxiliar do Departamento de Matematica da Escola de
Ciéncias da Universidade do Minho

1.° Vogal suplente: Maria da Graca Pereira Soares, Professora Auxiliar do Departamento de Matematica da
Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro

2.° Vogal suplente: Joao Miguel da Silva Oliveira, Estudante de Pos-Doutoramento, CMAT

Em caso de impedimento do Presidente do Juri, este far-se-a substituir pelo 1.° vogal efetivo ou pelo 2.° vogal
efetivo, em caso de impedimento do 1.° vogal efetivo, sendo estes substituidos pelos vogais suplentes designados.

Critérios e procedimentos de avaliacao e sele¢ao: A avaliacdo das candidaturas incidira sobre o Mérito do
candidato, aplicando-se os seguintes critérios de avaliacdo, valorados numa escala de 1 a 5 valores:

Mérito do candidato - MC (100%):

a) Percurso académico (que reflete as classificacdes obtidas nas Unidades Curriculares da licenciatura),
com uma ponderacado de 50%;

b) Curriculo pessoal (que reflete 0 mérito académico e as competéncias transversais), com uma ponderacéo
de 30%;

c) Carta de motivacao, com uma ponderacao de 20%.

A classificacao final do mérito do candidato sera obtida pela aplicacao da seguinte férmula:

MC=(ax0,5) + (bx0,3) + (cx0,2)

Divulgacao dos resultados: O projeto de resultados da avaliacao, fundamentado em ata, sera remetido aos
candidatos através de correio eletronico, até 90 dias Uteis apds a data-limite de submisséao de candidaturas, nos
termos do artigo 12.° do RBI da FCT.

Caso o resultado seja desfavoravel a concessao da bolsa requerida, os candidatos tém um prazo de 10 dias Uteis
para se pronunciarem, querendo, em sede de audiéncia prévia aos interessados, nos termos do artigo 121.° e
122.° do Cdédigo do Procedimento Administrativo (Decreto-Lei n.° 4/2015 de 7 de janeiro).

Procedimentos de reclamacao e recurso: Os resultados finais da avaliacdo serao publicitados através de
lista ordenada por nota final obtida, publicada no portal do CMAT, bem como através de correio eletronico a todos
os candidatos, anexando-se, para o efeito, as atas com as deliberacdes do juri.

Os candidatos selecionados deverdo manifestar por escrito a intencdo de aceitacdo da bolsa, a comecar pelo
candidato classificado em primeiro lugar. Em caso de n&o aceitacao de algum candidato, a primeira bolsa ainda
nao atribuida é oferecida ao candidato seguinte na ordem de seriacdo final. O processo repete-se até estarem
atribuidas e aceites as seis bolsas e/ou ser esgotada a lista de candidatos.



Da decisao final pode ser interposta reclamacao, no prazo de 15 dias Uteis, dirigida ao Presidente do Juri. Os
interessados poderao ainda apresentar recurso hierarquico facultativo, dirigido a Sra. Pro-Reitora para Projetos
Cientificos e Gestao da Investigacdo, Professora Sandra Paiva.

Constituicao de lista de reserva de selecao: Os candidatos seriados nas posicoes seguintes da lista de
ordenacao final do concurso sdo integrados em lista de reserva de selecdo, que podera ser utilizada até
01/07/2022.

Prazo de candidatura e forma de apresentacao das candidaturas: O concurso encontra-se aberto pelo
periodo de 10 dias Uteis a partir da publicacdo no Portal Euroaxess.

As candidaturas devem ser formalizadas, obrigatoriamente, através do envio de carta de candidatura
acompanhada dos seguintes documentos: curriculum vitae; comprovativo das classificacdes obtidas nas Unidades
Curriculares da licenciatura em que o candidato esta inscrito; carta de motivacao.

As candidaturas deverdo ser remetidas por correio eletrdnico para candidaturas@cmat.uminho.pt e
bolsas@ecum.uminho.pt , indicando a referéncia 22/ECUM/CMAT- UIDB/00013/2020 (BII) em Assunto. Nao

serao admitidas candidaturas enviadas por outras vias.

Contratualizacao da bolsa: A concessao da bolsa concretiza-se mediante a assinatura de um contrato entre a
Universidade do Minho e o bolseiro, de acordo com minuta de contrato (anexo IV do Regulamento de Bolsas de
Investigacao Cientifica da Universidade do Minho - despacho n.° 6524/2020 de 22-06-2020, retificado através
de declaracao de retificacao n.° 447/2021 de 22-06-2021) na sua versao atualizada de acordo com o ponto 2.4
das “Normas para Atribuicdo e Gestdo de Bolsas no ambito de Projetos de 1&D, incluindo projetos de
infraestruturas, do programa de financiamento plurianual de unidades de I&D e de outros instrumentos de
financiamento da FCT (Versao 2021)".

0 contrato s6 pode ser celebrado apos a rececado de toda a documentacao exigivel consoante o tipo de bolsa, que
devera ocorrer no prazo maximo de 6 meses.

Depois de recebida toda a documentacéo, a entidade contratante tem um prazo de 60 dias Uteis para celebrar o
contrato de bolsa. Uma vez recebido pelo bolseiro, este deve devolver o contrato devidamente assinado no prazo
de 15 dias uteis.

Os contratos de bolsa apenas podem ter inicio apds devida autorizacdo da entidade contratante.

Termo e cancelamento dos contratos de bolsas: Sem prejuizo das demais causas previstas nos
regulamentos de bolsas aplicaveis (FCT e Universidade do Minho) e no Estatuto do Bolseiro de Investigacao, a
bolsa cessa com a conclusao do plano de trabalhos contratualizado, bem como com o termo do prazo pelo qual
foi concedida.

No termo da bolsa, o bolseiro tem obrigacao de apresentar o Relatoério Final dos trabalhos realizados, de acordo
com os objetivos e critérios de avaliacao definidos com o orientador cientifico, no prazo de 30 dias apds o termo
da bolsa.


mailto:candidaturas@cmat.uminho.pt
mailto:bolsas@ecum.uminho.pt

O relatério final devera ser elaborado de acordo com o anexo | do Regulamento de Bolsas de Investigacdo
Cientifica da Universidade do Minho - despacho n.° 6524/2020 de 22-06-2020, retificado através de declaracdo
de retificacdo n.° 447/2021 de 22-06-2021.



