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ﬁuer fazer pergunta}
a um cientista?

Esta rabrica sobre a Escola de
Ciéncias da Universidade do Mi-

ELECTROQUIMICA: UMA TECNOLOGIA LIMPA
PARA DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

CIENCIA | PIER PARPOT*

desenvolvimento sustentavel foi
Odefinido, segundo o Relatdrio
Brundtland da Organizagao das
Nag¢des Unidas, como o desenvolvimento
que satisfaz as necessidades do presente
sem comprometer a capacidade das gera-
¢oes futuras satisfazerem as suas proprias
necessidades. A industria quimica, sendo
um dos setores industriais globalmente
mais importante em termos do volume
produzido tem uma influéncia significati-
va no desenvolvimento sustentavel.

A partir do inicio da década de 90, uma
nova estratégia para reduzir o impacto
ambiental da industria quimica e dos pro-
dutos quimicos em geral, denominado por
quimica verde, ou quimica limpa, passou
a ter uma importancia cada vez maior. A
Quimica Verde ¢ definida pela “Interna-
tional Union of Pure and Applied Chemis-
try” - IUPAC, como: "A invengao, desen-
volvimento e aplicagdo de produtos e
processos quimicos para reduzir ou elimi-
nar o uso e a geragdo de substancias peri-
gosas". Num sentido pragmatico este con-
ceito pode ser considerado como um
conjunto de tecnologias quimicas com
elevada eficiéncia energética que minimi-
zam ou preferencialmente eliminam a
producdo de residuos, evitam o uso de sol-
ventes toxicos ou prejudiciais para o am-
biente ¢ sempre que possivel utilizam ma-
térias-primas renovaveis. Os doze princi-
pios da Quimica Verde desenvolvidos por
Paul Anastas e John Warner sdo respecti-
vamente: 1. Prevencdo; 2. Economia de
atomos; 3. Sintese segura; 4. Desenvolvi-
mento de produtos seguros; 5. Uso de sol-
ventes e reagentes Seguros; 6. Procura pe-
la eficiéncia de energia; 7. Uso de fontes
de matéria-prima renovaveis; 8. evitar a
formacdo de derivados; 9. Uso de catalise
em vez de reagentes estequiométricos; 10.
Produtos degradaveis; 11. Analise em
tempo real para a prevengao da poluigdo;
12. Quimica intrinsecamente segura para
a prevencdo de acidentes.

Neste ambito, a electroquimica oferece
uma série de beneficios nas areas de qui-
mica sintética, producdo e armazenamen-
to de energia e remediacdo de poluentes,
que permitem classifica-la como uma tec-
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nologia limpa. As transformacdes electro-
quimicas podem ser realizadas em solu-
¢do aquosa, associando os conceitos € 0s
métodos da electroquimica interfacial
com os da catalise heterogénea. A aplica-
¢do de um potencial electroquimico ou de
uma intensidade de corrente pode evitar o
uso de temperaturas ¢ pressoes clevadas
que sdo muitas vezes necessarias para
processos quimicos convencionais. O rea-
gente electricidade substitui agentes redox
toxicos ou prejudiciais para o ambiente. A
separacdo dos produtos do meio reaccio-
nal pode ser também facilitada neste caso.
Estas caracteristicas podem possibilitar a
valorizagdo de alguns componentes de

biomassa nomeadamente hidratos de car-
bono, um recurso renovavel, como a ma-
téria-prima para a industria quimica supe-
rando as barreiras tecnologicas existentes.
A escassez de recursos convencionais co-
mo petrdleo e gas no futuro determinarao
o desenvolvimento de novas estratégias
na valorizacdo de recursos renovaveis
existentes e a quimica tera um papel deci-
sivo para enfrentar os desafios relaciona-
dos com a sustentabilidade através das
tecnologias limpas.
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nho tem também como objecti-
vo criar uma relagdo entre leito-
res e investigadores. Alguma
vez pensou em fazer uma per-
gunta a um cientista? Caso
queira participar pode enviar
todas as suas questdes para
sec@ecum.uminho.pt e verd as

@s duvidas esclarecidas. /
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