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Encontro ‘Ciéncia e Tecnologia na Exploracao Espacial’

O Encontro 'Ciéncia e Tecnologia na Exploracdo Espacial’ é uma iniciativa
organizada pela Escola de Ciéncias da Universidade do Minho, dirigida a alunos que
frequentem o 3° ciclo do ensino basico e o ensino secundario de todo o pais,
nomeadamente os que integram os Clubes Ciéncia Viva na Escola.

O evento visa promover o ensino das ciéncias junto do publico escolar, evidenciando
o0 papel das ciéncias basicas e fundamentais na area da exploracao espacial.

Este livro de resumos compila 11 trabalhos submetidos pelos participantes do
Encontro 'Ciéncia e Tecnologia na Exploracdo Espacial’. Todos os trabalhos foram
sujeitos a avaliacao pela Comissao Cientifica do Congresso, resultando na aceitacdo
de 3 comunicacdes orais, 5 comunicacdes em poster e 3 demonstragdes.

Estamos certos de que este Encontro, que todos abracamos com empenho, constitui
um espaco propicio a promocao da partilha de ideias e de experiéncias, e representa
um momento inesquecivel, tanto para alunos como para professores.

Gostariamos de agradecer a todos os que se envolveram entusiasticamente para
que este evento fosse possivel. Obrigada, desde logo, a todos os docentes da Escola
de Ciéncias que participaram nas diversas atividades realizadas e que viabilizaram
esta iniciativa. Aos professores das Escolas Basicas e Secundarias participantes. A
Ciéncia Viva/ESERO Portugal, ao CEiiA — Centro de Engenharia e Desenvolvimento,
a Camara Municipal de Guimaraes; ao Planetario — Casa da Ciéncia de Braga, a
Agéncia espacial Portuguesa e ao LIP — Laboratorio de Instrumentacéo e Fisica
Experimental de Particulas, pelos apoios que tornaram possivel a concretizacao
deste projeto.

Uma palavra final a todos os alunos e professores participantes, pois é para eles
este Encontro. Sem a vossa presenca, curiosidade, e entrega, ndo teria sido
possivel!
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Comissao organizadora:

Nuno Castro - Presidente da Comissao Organizadora

Ana Carvalho - Gabinete de Comunicacéo e Interacdo com a Sociedade da Escola
de Ciéncias

Jorge Fonte - Escola Secundaria Alberto Sampaio (representante das escolas)
Filipe Teixeira - Departamento de Quimica

Irene Brito - Departamento de Matematica

Joao Carlos Marcos - Departamento de Quimica

Alexandra Nobre - Departamento de Biologia

Mario Rui Pereira - Departamento de Fisica

Teresa Valente - Departamento de Ciéncias da Terra

Comissao Cientifica:

Nuno Castro - Departamento de Fisica

Filipe Teixeira - Departamento de Quimica

Irene Brito - Departamento de Matematica

Joao Carlos Marcos - Departamento de Quimica
Alexandra Nobre - Departamento de Biologia
Mario Rui Pereira - Departamento de Fisica

Teresa Valente - Departamento de Ciéncias da Terra
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09h00-09h45
09h45-10h00
10h00-11h00

Rececao dos participantes
Sessdo de Abertura

Mesa redonda ‘Contributos da Ciéncia e Tecnologia para a
Exploracao Espacial. Que desafios para o futuro?’

Filipe Mena, Vice-Presidente do Departamento de Matematica do
Instituto Superior Técnico e Presidente da Sociedade Portuguesa
de Relatividade e Gravitacao

Hugo André Costa, membro da Direcao da Agéncia Espacial
Portuguesa

Patricia Goncalves, Investigadora no LIP - Laboratério de
Instrumentacdo e Fisica Experimental de Particulas e Professora
no Instituto Superior Técnico

Pedro Arezes, Presidente da Escola de Engenharia da
Universidade do Minho

Sara Marques, Engenheira Aeroespacial na Airbus Defence and
Space

Moderacao: Nuno Castro, Vice-Presidente da Escola de Ciéncias
da Universidade do Minho
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11h00-12h00  Sessao de posteres + Demonstracdes + Coffee Break

Hall do complexo pedagaégico

Titulo

Escola

P.01 A Miss&o . Apollo 11

Agrupamento de Escolas S. Martinho

P.02 Expandir Fronteiras para o
Espaco

Escola Secundaria Sa de Miranda

P.03 Lixo Espacial

Agrupamento de Escolas de Arcozelo

P.04 Mineracao Espacial

Agrupamento de Escolas Trigal de
Santa Maria

P.05 As adaptacoes fisioldgicas do
homem no espaco

Agrupamento de Escolas Terras do
Ave

D.01 Planificacdo de viagens espaciais

Escola Basica de Rio Caldo

D.02 Mapear o Universo

EB 2,3 D. Afonso Henriques

D.03 Astro Pi Mission Space Lab

EB 2,3 D. Afonso Henriques

12h00-12h30  Apresentacéo das iniciativas do ESERO Portugal (Ciéncia Viva)

12h30-14h30  Almoco livre
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14h30-15h30  Comunicacdes Orais

Auditorio Bl

Titulo Escola

€0.01 O problema do lixo espacial Escola Secundaria Alberto Sampaio

€0.02 A procura de vida Extraterrestre | Escola Secundaria Alberto Sampaio

€0.03 Implicacdes das viagens Escola Secundaria Alcaides de Faria
espaciais nos astronautas

15h30-16h00  Intervalo para deliberacao do juri

16h00-16h30  Entrega de Prémios e Sessdo de Encerramento



24 DE NOVEMERO 2023

ENCONTRO
CIENCIA E
TECNOLOGIA _
NA EXPLORACAO
ESPACIAL

Complexo Pedagogico Il - Campus de Gualtar - Braga

indice
Comunicacoes Orais 1
€0.01 O problema do lixo espacial 2
€0.02 A procura de vida Extraterrestre 3
C€0.03 Implicacdes das viagens espaciais nos astronautas 4
Posteres 6
P.01 A Missao . Apollo 11 7
P.02 Expandir Fronteiras para o Espaco 9
P.03 Lixo Espacial 10
P.04 Mineracao Espacial 12
P.05 As adaptacdes fisioldgicas do homem no espaco 13
Demonstracoes 15
D.01 Planificacdo de viagens espaciais 16
D.02 Mapear o Universo 18
D.03 Astro Pi Mission Space Lab 20
Lista de Autores 22
Apoios 25




ENCONTRO

CIENCIA E

R TECNOLOGIA _
| NA EXPLORACAO

ESPACIAL

24 BE NOVEMERO 2023
Complexo Pedagogico Il - Campus de Gualtar - Braga

Comunicacoes Orais



ENCONTRO
CIENCIA E
TECNOLOGIA _
NA EXPLORACAO
ESPACIAL

24 BE NOVEMERO 2023
Complexo Pedagogico Il - Campus de Gualtar - Braga

C0.01 O problema do lixo espacial
Téo Assis

Professor Jorge Fonte

Escola Secundaria Alberto Sampaio, Braga

Resumo

No mundo atual, a dependéncia dos métodos e produtos da ciéncia e da tecnologia
provocaram uma alteracao na forma de comunicacdo da ciéncia. Verificou-se uma
mudanca de paradigma sustentada na necessidade de disponibilizar o
conhecimento cientifico a sociedade que partilha das suas vantagens. Por outro
lado, as ciéncias do espaco tém vindo a ganhar uma maior relevancia, tendo em
conta que, a utilizacdo de satélites, por exemplo, se tem desenvolvido em diversas
areas como, a observacdo da Terra, a meteorologia, a investigacao sobre o clima,
as telecomunicacdes, a navegacdo e a exploracao espacial humana. Nas Ultimas
décadas, a sua utilizacao reveste-se de grande importancia para a vida moderna,
oferecendo oportunidades comerciais e diversos setvicos essenciais. Contudo, com
0 aumento das atividades espaciais, surgiu um problema inesperado: o lixo espacial!
Assim, é premente consciencializar a comunidade para os beneficios e 0s prejuizos
advindos da exploracao espacial. O que é o lixo espacial? Que propostas existem
para tratar este problema? Como consciencializar o publico para esta problematica?

Referéncias
[1] Zhao, Y., Zhang, F., & Huang, P. (2022). Dynamic Closing Point Determination
for Space Debris Capturing via Tethered Space Net Robot. IEEE Transactions on
Aerospace and Eletronic Systems, 4251-4260.
[2] Colombo, C., Blas, N. D., Gkolias, I., Lanzi, P. L., Loiacono, D., & Stella, E.
(2016). An Educational Experience to Raise Awareness about Space Debris. [EEE
Access, 1-19.
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C0.02 A procura de vida Extraterrestre
Thomas Nussemeyer, Gabriel Pedroso
Professor Jorge Fonte

Escola Secundaria Alberto Sampaio, Braga

Resumo

A pesquisa sobre a origem da vida ainda se encontra num estado inicial. A
descoberta de seres extremdfilos veio a alargar o conceito da vida e trazer uma nova
perspetiva sobre a procura de vida fora da Terra. Este € um campo da astronomia
no qual a biologia, a quimica, a fisica e a geologia se fundem num ramo designado
de astrobiologia. O seu foco ¢é o estudo da origem e evolucéo da vida, bem como, a
possibilidade da existéncia de vida extraterrestre. A eventualidade de existéncia de
biosferas muito diferentes da terrestre abre caminho a existéncia de uma pandplia
de seres vivos muito diversos. Através de algumas condicdes iniciais, nesta
apresentacao, sao levantadas varias hipoteses de seres vivos que poderao existir em
determinados ambientes extraterrestres.

Referéncias

[1] Vakoch, D. A. (2014). Archaeology, anthropology, and interstellar
communication. Washington, DC: Library of Congress Cataloging-in-Publication
Data.
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C€0.03 Implicacoes das viagens espaciais nos astronautas
Diana Fonseca, Barbara Gomes, Lara Correia, Luciana Barbosa
Professora Maria do Céu Nunes Alves Rei

Escola Secundaria Alcaides de Faria, Barcelos

Resumo
0 formato da apresentacao sera Comunicacédo Oral e o subtema escolhido foi “Efeito
das viagens espaciais nos sistemas biolégicos”.
A vida no espaco implica um grande ajuste. Para além de orbitarem o planeta 400
quilémetros acima da superficie da Terra, os astronautas perdem referéncias
familiares como os ritmos do Sol, a presenca reconfortante da familia e a forca
constante da gravidade. Estas mudancas desorientam-nos a niveis psicolégicos e
fisiologicos.[1]
Sujeitos a0 ambiente espacial, os astronautas podem desenvolver diversos
sintomas, essencialmente nos primeiros dias de viagem, o que tem consequéncias
no seu regresso a Terra.[2]
A diminuicdo da forca hidrostatica gravitacional provoca uma redistribuicdo dos
fluidos corporais, que se acumulam na parte superior do corpo. Na composicdo
sanguinea, a quantidade de eritrocitos e o volume plasmatico diminuem. Também
ocorre a diminuicdo da frequéncia cardiaca e consequentemente, a frequéncia
respiratdria também diminui em situacdes de repouso. No entanto, em situacoes de
maior stress fisico, como a descolagem e a travagem, a frequéncia cardiaca
aumenta.[2]
A adaptacao a microgravidade requer a reorganizacao da informacao processada no
Sistema Nervoso Central. Os astronautas experienciam disturbios de movimento,
coordenacao e visdo como sintomas da Sindrome de Adaptacdo Espacial. As células
do sistema imunitario, os ganglios e os 6rgaos linfdides também sofrem alteracoes,
aumentando a suscetibilidade a infecdes virais e bacterianas e a outras doencas.[2]
4
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A exposicao ao ambiente de microgravidade espacial descondiciona o astronauta,
causando atrofia do sistema musculoesquelético com diminuicao do volume e da
forca muscular e perda da massa déssea. [1]

Referéncias

[1] National Geographic (2023): As viagens no espaco causam alteracdes
fisiologicas significativas: https://www.nationalgeographic.pt/ciencia/astronautas-
tem-mais-probabilidades-adoecer-enguanto-estao-no-espaco-saiba-porque 3938
[2] Rocha, Margarida Lucas Serrdao André (2018). Adaptacdes fisiologicas do
Homem ao  Espaco. Repositorio da  Universidade de  Lishoa:
http://hdl.handle.net/10451/42338
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https://www.nationalgeographic.pt/ciencia/astronautas-tem-mais-probabilidades-adoecer-enquanto-estao-no-espaco-saiba-porque_3938
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P.01 A Missao . Apolio 11

Duarte Costa, Leonor Penela, Maria Aratjo, Vasco Matos, Maria Machado
Professora Eva Paula Oliveira da Costa

Agrupamento de Escolas S. Martinho, Sto. Tirso

Resumo
Logo que oi sugerido um trabalho/cartaz, com o tema “Ciéncia e tecnologia na
Exploracao espacial” ndo tivemos duvidas de que a Missao Apollo 11 seria o melhor
tema a abordar. Falar desta incrivel missao, a primeira missdo bem-sucedida em
que o Homem pousou na Lua, portanto realizamos a mesma e projetamo-la num
cartaz que nos diz muito.
De modo que, com a ajuda das professoras de TIC e Fisico-quimica elaboramos este
cartaz. Apenas com uma breve alusao ao acontecimento — primeira viagem a lua
“Armstrong tornou-se o primeiro humano a pisar na superficie lunar”.

(Retirado de: https://pt.wikipedia.org/wiki/Apollo_11)
Uma das frases mais iconicas de todos os tempos foi dita pelo astronauta Neil
Amstrong "Um pequeno passo para o homem, um salto gigantesco para a
humanidade"
A busca pelo desconhecido impulsionou um grande desenvolvimento tecnoldgico
que culminou com a bem-sucedida viagem a lua de 1969.Uma das inovacdes foi o
desenvolvimento de um metal mais leve que consumisse menos combustivel, o
foguetdo era constituido por trés partes, sendo que somente uma parte chegou a
lua, depois de missdo cumprida os astronautas foram outra vez recolhidos e
voltaram a terra com Missdo Cumprida.
Se por um lado a busca do desconhecido, impulsionou muito desenvolvimento,
muitas foram as tecnologias que a partir dai se aprimoraram e permitiram outras
utilizacdes.
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O cartaz “A Missao Apollo 11" é uma representacdo visual da icénica jornada
espacial.

Com um design simples, mas com intencdo objetiva, o mesmo celebra um marco
historico na exploracao espacial.

No centro esta representada uma visdo deslumbrante da Lua, e a célebre frase de
Neil Amstrong. No rodapé identificamos os trés astronautas da Apollo 11: Neil
Armstrong, Buzz Aldrin e Michael Collins. O cartaz “A Missdo Apollo 11" é uma
homenagem a um dos momentos mais significativos da histéria da Humanidade
para 0s avancos Tecnologicos.

Referéncias

[1] https://olhardigital.com.br/2019/07/20/ noticias/conheca-a-tecnologia-que-
permitiu-gue-a-missao-apollo-11-fosse-um-sucesso/

[2] https://noticias.r7.com/tecnologia-e-ciencia/saiba-quais-tecnologias-vindas-da-
apollo-11-sao-usadas-ate-hoje-29062022#/foto/ 1

[3] https://pt.wikipedia.org/wiki/Apollo_11



https://olhardigital.com.br/2019/07/20/noticias/conheca-a-tecnologia-que-permitiu-que-a-missao-apollo-11-fosse-um-sucesso/
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https://noticias.r7.com/tecnologia-e-ciencia/saiba-quais-tecnologias-vindas-da-apollo-11-sao-usadas-ate-hoje-29062022#/foto/1
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P.02 Expandir Fronteiras para o Espaco

Luis Miguel Sousa, Beatriz Bastos Agrelos, Domingos Augusto Silva Pimenta,
Gustavo Cruz Cunha

Professor Luis Miguel Sousa

Escola Secundaria Sa de Miranda, Braga

Resumo

O trabalho no clube de ciéncia teve apenas inicio em maio deste ano, devido ao
facto de termos apresentado a candidatura, neste clube, apenas no ano letivo de
2022/2023. Este facto, associado as condicbes atmosféricas limitam-nos na
quantidade de observacdes realizadas.

A aquisicao e tratamento das imagens dos Deep Sky Objects (DSOs) foi uma opcéo
do clube com objetivo de ir ao encontro das motivacdes e interesses dos alunos por
esta area, nao abordada nos programas.

Pretendeu-se fazer a captura DSOs do céu profundo conforme os objetivos a que
nos propusemos no ambito do clube de Ciéncia Viva ao qual pertencemos. Para
isso, fezse a aquisicdo de um ‘smart telescope’ para a captura das imagens de
forma a despertar interesse nos alunos para a sua adesao/ participacao no clube.
O telescopio adquirido permite a aquisicdo das imagens em tempo real e a
visualizacdo dessas imagens por um grupo de alunos em simultéaneo, usando
apenas o seu telemovel.

0 resultado foi um pequeno conjunto de imagens recolhidas nos arredores da nossa
cidade as quais pretendemos partilhar neste encontro.

Algumas destas imagens foram sujeitas a tratamento com auxilio dos programas
informaticos Siril e Topaz Denoise Al. O Siril ¢ uma ferramenta para processar
imagens de astronomia e o Topaz Denoise Al, uma ferramenta para reduzir o ‘ruido’
em imagens digitais.
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P.03 Lixo Espacial

Sara Santos, Margarida Barbosa, Juliana Aratjo
Professora Sandra |. Ramos Cerqueira

Agrupamento de Escolas de Arcozelo, Ponte de Lima

Resumo
O lixo espacial ¢ um conjunto de fragmentos que permanecem no espaco apds
serem lancados pelo ser humano. A exploracdo espacial tem vindo a tornar-se cada
vez mais perigosa, devido a milhdes de fragmentos que orbitam a Terra, tendo
velocidades que podem ultrapassar os 28000 km/h. Consequentemente pondo em
risco as telecomunicacoes terrestres e as proprias missdes que podem estar em
Ccurso.
Estes residuos podem derivar de varios tipos como por exemplo: os objetos
relacionados com as missdes; os foguetes, podendo resultar de deterioracdes ou
colisdes e a chamada carga Util, referindo-se nomeadamente a satélites. Como
referimos anteriormente estes detritos deslocam-se a altas velocidades, tornando-se
assim um verdadeiro perigo, podendo cair em oceanos ou em grandes areas da
Terra habitadas ou ndo pelo ser humano.
Com o desenvolvimento tecnoldgico, ocorreram grandes mudancas, o que também
ajudou para remover os tais fragmentos que referimos anteriormente. A iniciativa
para a protecdo da Terra ainda estd em curso, contudo, “A Europa esta a assumir
a lideranca na garantia da Sustentabilidade Espacial para evitar que os detritos
espaciais se tornem uma fonte de perturbacédo para a nossa economia, modo de
vida e bem-estar”, refere Ricardo Conde, presidente da Agéncia Espacial
Portuguesa. Mesmo sendo um assunto cada vez mais alarmante, o mesmo é
raramente discutido no quotidiano de uma pessoa, devido a essas e outras razdes
anteriormente abordadas, o problema do lixo espacial deve ser discutido mais
regularmente e mais ativamente.

10
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Referéncias

[1] Iberdrola. (s.d.). Acedido em 14 de outubro de 2023, de Sustentabilidade:
https://www.iberdrola.com/sustentabilidade/lixo-espacial

[2] Iberdrola. (2 de 4 de 2023). Iberdrola. Acedido em 14 de outubro de 2023, de
sustentabilidade: https://www.iberdrola.com/sustentabilidade/lixo-
espacialhttps://www.ecycle.com.br/lixo-espacial/

[3] Os jovens reporteres para o ambiente. (12 de 1 de 2022). Acedido em 14 de
outubro de 2023, de https://jra.abae.pt/plataforma/artigo/lixo-espacial-o-que-e-e-
como-nos-pode-prejudicar/

[4] Diario de Noticias. (29 de 12 de 1864). Acedido em 15 de outubro de 2023, de
https://www.dn.pt/vida-e-futuro/ rede-para-pescar-lixo-espacial-ja-apanhou-o-
primeiro-objeto-9875186.html/
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P.04 Mineracao Espacial

Afonso Morgado, Bruna Macedo, Daniela Ferreira, Diego Pinhao, Dinis Faria, Fabio
Vilaca

Professores Ricardo Mota Leite e Mdnica Pinto

Agrupamento de Escolas Trigal de Santa Maria, Braga

Resumo

A mineracao espacial refere-se a exploracao e extracdo de recursos minerais e
outros materiais valiosos de corpos celestes no espaco, como asteroides, planetas,
luas e cometas. Seus objetivos incluem fornecer recursos para missdes espaciais,
apoiar a colonizacdo espacial, explorar recursos valiosos, como agua e metais
preciosos, e desenvolver uma economia espacial sustentavel.

As vantagens incluem o fornecimento de recursos para missdes espaciais e acesso
a recursos valiosos no espaco. No entanto, os desafios técnicos, o impacto
ambiental desconhecido, a regulamentacdo complexa e os altos investimentos
iniciais representam desvantagens. A mineracao espacial esta no centro do avanco
da exploracdo espacial e da busca por solucdes para futuras necessidades
terrestres.

Este trabalho despertou o nosso interesse pela ciéncia, tecnologia, engenharia e
matematica (STEM). Além disso, permitiu uma compreensdo mais profunda do
espaco, incentiva o desenvolvimento das nossas competéncias de pesquisa.
Estimulou a curiosidade sobre o espaco, tornando a nossa aprendizagem mais
interessante e relevante para o mundo atual.
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P.05 As adaptacoes fisiologicas do homem no espaco
Anaisa Pereira, Francisca Oliveira e Maria Rodrigues

Professora Susana Costa

Agrupamento de Escolas Terras do Ave, Vila Nova de Famalicao

Resumo

A NASA, de modo a estudar o impacto que uma viagem de longa duracéo teria em
termos de alteracdes fisioldgicas no corpo humano, decidiu realizar uma experiéncia
com dois gémeos monozigdticos, ambos astronautas.

Perante a possibilidade de realizacdo desta experiéncia invulgar, os irmdos Scott
Kelly e Mark Kelly foram, periodicamente, submetidos a inumeros exames. Foram
analisados cientificamente sob dez critérios, dentro dos campos da fisiologia
humana, saude comportamental, microbiologia e biologia molecular. Quando esta
missdo se iniciou tinham 51 anos: Scott Kelly foi submetido a permanéncia no
espaco durante 340 dias e Mark Kelly manteve-se em Terra.

Os resultados, deste estudo indicam que a permanéncia no espaco promove o
comprometimento cognitivo, perda de densidade ossea e até alteracoes
cardiovasculares.

Outros estudos revelam que, quando os astronautas séo submetidos a um ambiente
de microgravidade, também perdem massa e resisténcia musculares, uma perda
média de 2,5 a 2,8 Kg, contudo verifica-se um aumento da estatura corporal de 3 a
7 cm. Ocorrem ainda alteracdes: da frequéncia cardiaca, neurologicas, da visao, da
pele e do sistema imunitario, entre outras.

Estes estudos levantam preocupacdes sobre a preparacao dos astronautas para as
viagens espaciais, sobretudo quando as mesmas tém duracao prolongada ou se
equaciona a possibilidade de uma viagem a Marte.

13
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D.01 Planificacao de viagens espaciais

Carolina Antunes, Filipe Alves, Leonor Silva, Martim Silva e Raquel Saraiva
Professora Susana Vivas

Escola Basica de Rio Caldo, Terras de Bouro

Resumo

As viagens ao espaco sao, sem duvida, um dos grandes desafios da humanidade,
permitindo explorar o espaco, conhecer outros planetas e, mais recentemente, fazer
turismo. A SpaceX foi a primeira empresa a realizar uma viagem de “turismo
espacial”, em setembro de 2021. Este projeto revelou-se extremamente caro,
perigoso e poluente. Por isso, a preparacdo de uma missao é fundamental para o
sucesso da mesma, incluindo minimizar o seu impacto no planeta. A elaboracéo de
uma proposta de uma viagem espacial € um processo muito complexo e que demora
varios anos a ser desenvolvida. A pesquisa rigorosa e a procura de financiamento
Sa0 0S principais responsaveis por essa demora.

O principal objetivo deste trabalho é elaborar uma planificacdo de uma viagem
espacial que envolve uma série de etapas, desde a definicdo de objetivos, selecao
do destino, projeto da missao, orcamento e financiamento, ao desenvolvimento da
aeronave ou capsula e selecao da tripulacdo (no caso das missoes tripuladas),
terminando com o planeamento de trajetoria e orbita. Por isso, a construcao de
maquetes de “rastreio cientifico” sdo muito importantes para este tipo de missoes.
No processo de design da aeronave, séo utilizados métodos e tecnologia usados em
projetos de voos multimilionarios, completando a proposta, isto ¢, se a proposta for
aceite, inicia-se o treino dos tripulantes selecionados, através de simulacdes de
realidade virtual, antes da missao propriamente dita.

0 nosso trabalho sera apresentado em formato de “Demonstracdo” (PowerPoint e
Maquete 3D).
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D.02 Mapear o Universo

Henrique Silva, Martim Ferreira, Mafalda Ribeiro, Jodo Ribeiro
Professor José Meireles Ribeiro

EB 2,3 D. Afonso Henriques, Guimaraes

Resumo

O trabalho, apresentado no formato de demonstracdo no subtema “Radiacdo e
energia no Espaco”, foi realizado com o intuito de divulgar a investigacdo da Sloan
Digital Sky Survey (SDSS) e a astronomia em geral, e ainda desenvolver a literacia
cientifica, a interdisciplinaridade e o trabalho colaborativo.

A SDSS elaborou um mapa tridimensional de milhdes de galaxias e quasares,
usando um telescopio situado no Apache Point Observatory, no Novo México, EUA,
ao qual foi associado um espectrografo. Foram usadas milhares de placas metalicas
perfuradas para captar a luz de astros especificos, guiando-a através de fibra ética
desde o plano focal do telescépio até ao espectrografo. Cada placa permitiu obter o
espetro de 1000 astros em simultaneo.

Apds o término do projeto, a SDSS distribuiu algumas placas por centros de ciéncia,
através do programa “Plates for Education”. A participacdo de um professor numa
acao dinamizada por formadores do Instituto de Astrofisica e Ciéncias do Espaco da
Universidade do Porto permitiu obter uma destas placas (eBOSS 7637).

No Clube de Robotica, a placa foi alterada e em vez de captar a luz dos astros, emite
luz pelos furos através de fibra dtica, ligada a uma fita de LED. Esta é controlada
através de uma placa Arduino nano, comandada por uma aplicacao de telemovel,
via Bluetooth. A aplicacdo permite localizar os 60 astros mais brilhantes dos cerca
de 1000 sinalizados na placa, identificar o tipo de astro e obter informacdes sobre
o projeto da SDSS.

Através da informacao do site “discovering-constellations-using-sdss-plates”, foram

identificadas as coordenadas dos 60 astros. A aplicacao de telemovel foi
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desenvolvida com o programa MIT APP Inventor. O codigo para controlar a fita de
LEDs foi criado em Arduino IDE. Na plataforma Tinkercad, foram desenhadas pecas
3D para fixar a fita de LED, assim como letras e o logotipo.

Referéncias

[1] https://voyages.sdss.org/help/about-astronomy/mappingthe-sky/
[2]https://voyages.sdss.org/ for-educators/ground-control/sdss-plates-for-
education/

[3] https://skyserver.sdss.org/dr18/en/tools/getimg/ plate.aspx
[4]https://voyages.sdss.org/launch/milky-way/sdss-constellations/discovering-
constellations-using-sdss-plates/
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D.03 Astro Pi Mission Space Lab

Mafalda Ribeiro, Jodo Ribeiro, Henrique Silva, Martim Ferreira
Professor José Meireles Ribeiro

EB 2,3 D. Afonso Henriques, Guimaraes

Resumo

0 trabalho que pretendemos apresentar no formato de demonstracédo, no subtema
“Geologia dos planetas”, resulta da participacdo na competicdo internacional Astro
Pi Mission Space Lab. As equipas tém de escrever um programa em linguagem
Python, para realizar uma experiéncia a bordo da Estacdo Espacial Internacional
(ISS), tendo & disposicdo um computador Raspberry Pi, equipado com diversos
sensores.

A experiéncia realizada permitiu investigar a variacdo da intensidade do campo
magnético da Terra ao longo da 6rbita da ISS. Foram recolhidos os dados do
magnetdmetro para os eixos X, Y e Z. A Unidade de Medida Inercial foi também
utilizada para registar a orientacéo e as leituras do acelerometro. Simultaneamente,
0 sensor de luz determinou o brilho para avaliar se era dia ou noite, e a cdmara tirou
fotografias da superficie da Terra, armazenando-as com a data/hora para aferir a
precisao da localizacao da ISS.

0 cadigo foi executado na ISS no dia 4 de maio das 03:57:30 as 06:52:43 (UTC).

As medicdes foram registadas num ficheiro CSV a cada 3 segundos, perfazendo um
total de 3380 entradas e foram tiradas 64 fotografias. Apos rececao dos dados, foi
calculada a intensidade total do campo magnético (B) a partir das suas
componentes, utilizando a férmula: B=¢B{+8/+8; |, e foi tracado o grafico da
intensidade total do campo magnético e da latitude, ao longo das entradas.

A analise do grafico permitiu concluir que a intensidade do campo magnético da
Terra é principalmente influenciada pela latitude. As intensidades mais elevadas do
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campo magnético sao tipicamente observadas perto dos polos magnéticos,
enquanto as intensidades mais baixas sao encontradas perto do equador. As linhas
do campo magnético da Terra ndo estao perfeitamente alinhadas com o eixo de
rotacdo do planeta, mas estao inclinadas num angulo. Esta inclinacao é responsavel
pela variacdo do campo magnético em diferentes latitudes.

Referéncias

[1] https://astro-pi.org/mission-space-lab/

[2] British Geological Survey. The Earths Magnetic Field: An Overview. Acedido em
27 de outubro, 2022, de http://www.geomag.bgs.ac.uk/education/earthmag.html

21


https://astro-pi.org/mission-space-lab/
http://www.geomag.bgs.ac.uk/education/earthmag.html

ENCONTRO
CIENCIA E
TECNOLOGIA _
NA EXPLORACAO
ESPACIAL

24 BE NOVEMERO 2023
Complexo Pedagogico Il - Campus de Gualtar - Braga

- Universidade da Minha
Lva i i

Lista de Autores

Escola Secundaria Alberto Sampaio, Braga
Gabriel Pedroso

Téo Assis

Thomas Nussemeyer

Professor Jorge Fonte

Escola Secundaria Alcaides de Faria, Barcelos
Barbara Gomes

Diana Fonseca

Lara Correia

Luciana Barbosa

Professora Maria do Céu Nunes Alves Rei

Agrupamento de Escolas S. Martinho, Sto. Tirso
Duarte Costa

Leonor Penela

Maria Araljo

Maria Machado

Vasco Matos

Professora Eva Paula Oliveira da Costa

Escola Secundaria Sa de Miranda, Braga
Beatriz Bastos Agrelos

Domingos Augusto Silva Pimenta

Gustavo Cruz Cunha

22



ENCONTRO
CIENCIA E
TECNOLOGIA _
NA EXPLORACAO
ESPACIAL

24 BE NOVEMERO 2023
Complexo Pedagogico Il - Campus de Gualtar - Braga

- Universidade da Minha
Lva i i

Luis Miguel Sousa
Professor Luis Miguel Sousa

Agrupamento de Escolas de Arcozelo, Ponte de Lima
Juliana Araujo

Margarida Barbosa

Sara Santos

Professora Sandra |. Ramos Cerqueira

Agrupamento de Escolas Trigal de Santa Maria, Braga
Afonso Morgado

Bruna Macedo

Daniela Ferreira

Diego Pinhao

Dinis Faria

Fabio Vilaca

Professores Ricardo Mota Leite e Mdnica Pinto

Agrupamento de Escolas Terras do Ave, Vila Nova de Famalicao
Anaisa Pereira

Francisca Oliveira

Maria Rodrigues

Professora Susana Costa

Escola Basica de Rio Caldo, Terras de Bouro
Carolina Antunes

Filipe Alves

Leonor Silva

23



ENCONTRO
CIENCIA E
TECNOLOGIA _
NA EXPLORACAO
ESPACIAL

24 BE NOVEMERO 2023
Complexo Pedagogico Il - Campus de Gualtar - Braga

Martim Silva
Raquel Saraiva
Professora Susana Vivas

EB 2,3 D. Afonso Henriques, Guimaraes
Henrique Silva

Joéo Ribeiro

Mafalda Ribeiro

Martim Ferreira

Professor José Meireles Ribeiro

24



Uniyeraldade do Minha
Lva i i

24 DE NOVEMERO 2023

ENCONTRO
CIENCIA E
TECNOLOGIA _
NA EXPLORACAO
ESPACIAL

Complexo Pedagogico Il - Campus de Gualtar - Braga

Apoios

CII‘ENCIﬂ)\IIVA +sﬁ\(-:qno CEiiA

Q Casa ﬂa Cu!ncwa ﬂe Braga

REDE DE [!EN'I'RDS I!IEN[!I;KVIVA

®
£ == | LABORATORIO DE INSTRUMENTACAQ CAMARA
sg:?SIGAUEESS:ACIAL g!g‘l € FISICA EXPERIMENTAL DE PARTICULAS MUNICIPAL DE
- poricuios e tecnoiogio GUIMARAES

25



