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Universidade do Minhe
Exzoln e Clincles

De portas abertas a Ciéncia e Tecnologia

Escola de Ciéncias da Universidade do Minho

24, 25 e 26 de novembro de 2014, Campus de Gualtar, Braga

Integrado na Semana da Ciéncia e da Tecnologia ¢ no ambito das comemoracdes do Dia
Nacional da Cultura Cientifica, que se celebra a 24 de novembro, a Escola de Ciéncias da
Universidade do Minho propde aos alunos e professores dos ensinos pré-escolar, basico e
secundario a participacdo numa série de palestras e atividades em ambiente laboratorial. A

participacao € gratuita, mas sujeita a inscricao prévia até dia 10 de novembro.



Programa

24 de novembro, segunda-feira — Ensino Secundario

Manha (09h30-12h30)

Visita aos laboratorios de investigacao da Biologia

Descricdo: Serdo efetuadas visitas aos laboratdrios de investigacdo do Departamento de Biologia. Os alunos
serao acompanhados por um docente do Departamento e terdo oportunidade, em cada laboratério, de contactar
diretamente com os investigadores e o trabalho que desenvolvem.

Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.

Horario/Local: das 09h30 as 12h00. Departamento de Biologia, 1° piso (rececdo) e 2° piso (labs), Campus de
Gualtar, Braga.

N¢ maximo de alunos: 2 turmas (aprox. 54 alunos) que se dividirdo em 8 grupos de 6-7 alunos. Cada grupo

visitara 4 laboratérios de investigacao sequencialmente.

Visita ao laboratério de Microscopia Eletréonica do Varrimento

Descricdo: Observacao de diversos tipos de materiais (materiais tecnolégicos, do quotidiano e naturais) ao
Microscopio Eletronico de Varrimento.

Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.

Horario/Local: 2 sessdes de cerca de 1 hora — 17 as 09h30 e 27 as 11h00. Laboratorio de Microscopia Eletronica
do Varrimento, Campus de Gualtar, Braga.

N*¢ maximo de alunos por sessao: 15 alunos.

Exposicao “MARgens com vida”

Descricdao: A zona costeira desenvolve-se entre o limite da plataforma continental (cerca de 200 m de
profundidade e a uma distancia de terra variavel) e o limite dos terrenos actualmente emersos mas que estiveram
submersos durante a ultima transgressdo marinha. O espaco assim delimitado corresponde a uma éarea de
transicdo entre o oceano profundo e os sistemas terrestres adjacentes, apresentando caracteristicas proprias
resultantes da interacao entre o oceano, a massa terrestre e a atmosfera, que se reflectem nao so nos processos
fisicos e biolégicos mas também nos seres vivos que ai habitam. Nesta exposicdo, sdo abordados os sistemas
naturais caracteristicos do litoral norte de Portugal, bem como das aguas oceanicas adjacentes.

Destinatarios: alunos do ensino secundario.

Local: Departamento de Biologia.



Técnicas de producao de filmes finos e suas aplicacoes

Descricao: A atividade inclui uma visita ao Laboratorio de Filmes Finos |, onde poderao ver alguns equipamentos
experimentais para producéo de filmes finos e conhecer um pouco das suas aplicacdes em situacdes e objetos do
nosso dia a dia. Um dos componentes fundamentais destes equipamentos sdo os sistemas de vacuo, pelo que se
dara também a conhecer algumas noc¢des sobre o vacuo e bombas de vacuo. A visita inclui uma demostracdo onde
ird ser produzido um espelho de aluminio/ouro por Evaporacao Térmica Resistiva.

Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.

Horario/Local: das 09h30 as 10h45. Departamento de Fisica, Laboratério de Filmes Finos |, Campus de Gualtar,
Braga.

N¢ maximo de alunos: 10 a 15 alunos.

Es dalténico? Vem ver!

Descricao: A atividade consiste na realizacao de varios testes da visdo das cores para determinar se ha alguma
anomalia, como o daltonismo?

Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.

Horario/Local: estara disponivel entre as 09h30 e as 12h30, para quem quiser fazer os testes. Departamento de
Fisica, Laboratério EC 2.11 (Lab. Fisica 4), Campus de Gualtar, Braga.

N*° maximo de alunos: nao aplicavel Nao requer inscricao prévia.

Sabes distinguir entre Coca-Cola e Pepsi?

Descricao: O objetivo desta atividade é fazer o planeamento de uma experiéncia cientifica com base na teoria dos
testes de hipdteses. Os alunos irdo desenhar toda a experiéncia, tais como, o nimero de provas necessarias, a
atribuicao aleatdria do contetido nos copos, o processo de provas do contetido dos copos e, por fim, determinarao
estatisticamente se o aluno voluntario consegue ou nao distinguir entre Pepsi e Coca-Cola.

Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.

Horario/Local: das 9h30 as 10h15. Departamento de Matematica e Aplicacdes, Campus de Gualtar, Braga.

N¢ maximo de alunos: 1 turma.

Que porta escolhes?
Descricao: Num concurso da Televisao um concorrente esta a um passo de ganhar um prémio. Para tal vai ter de
escolher o prémio que estd por atras de uma de trés portas: Porta A, Porta B ou Porta C. Por detras de uma das
portas esta um automovel topo de gama enquanto nas restantes esta uma bicicleta (um prémio de menor valor). O
jogo consiste em:

1. O concorrente escolhe uma porta.

2. 0 apresentador abre uma das portas (que o concorrente ndo escolheu) onde se encontra uma bicicleta.

3. 0O apresentador pergunta ao concorrente se pretende mudar a porta que escolheu inicialmente.



4. O concorrente pode optar por uma das seguintes estratégias: (a) MANTER a porta que escolheu
inicialmente; ou (b) optar por TROCAR de porta.
Qual a melhor estratégia para ganhar o automovel?
Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.
Horario/Local: das 10h30 as 11h15. Departamento de Matematica e Aplicacdes, Campus de Gualtar, Braga.

N2 maximo de alunos: 1 turma.

0 namero perdido e o niimero escondido

Descricao: Na sociedade da informacao em que vivemos, é importante estabelecermos fiabilidade e seguranca
nas comunicacdes. Se a seguranca tem sido alvo de atencéo desde, pelo menos, o Império Romano, a fiabilidade
foi assunto de estudo dos matematicos desde 1950. Neste seminario, os alunos tomam parte activa cifrando
mensagens e codificando informacao, fazendo uso das infraestruturas existentes num Laboratorio de Computacéo
do Departamento de Matematica e Aplicacdes, aplicando uma série de funcdes construidas para o efeito.
Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.

Horario/Local: das 10h as 11h. Laboratorio do Departamento de Matematica e Aplicacées, Campus de Gualtar,
Braga.

N2 maximo de alunos: 1 turma.

E légico!

Descricao: A logica consiste no estudo dos principios e das técnicas do raciocinio, procurando definir linguagens
formais que permitam representar de forma precisa e sem ambiguidade a linguagem natural e estabelecendo
regras que conduzam a uma construcao rigorosa e sistematica de argumentos validos. Desempenha, pois, um
papel fundamental em qualquer area do saber, pelo que é de extrema importancia que os alunos a explorem
para mais facilmente a assumirem como uma ferramenta de aprendizagem e descoberta. Nesta atividade, é feita
uma abordagem a nocdes elementares de logica, com uma breve introducao ao calculo proposicional da légica
classica. Em seguida, é aberto aos alunos um espaco de resolucdo de desafios matematicos, em pequenos
grupos. No final, os alunos sado encorajados a apresentar e discutir os resultados obtidos com os restantes
participantes.

Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.

Horario/Local: das 11h as 12h. Departamento de Matematica e Aplicacdes, Campus de Gualtar, Braga.

N2 maximo de alunos: 1 turma.

Investigacao em Quimica

Descricdo: A atividade inclui uma fase de apresentacédo do DQ/CQ seguindo-se uma visita a varios laboratorios
onde sao apresentados projetos de investigacdo em curso focalizados em areas tais como Quimica Alimentar;
Quimica dos Materiais; Quimica e Saude; e Quimica e Ambiente.

Destinatarios: alunos do Ensino Secundario, preferencialmente do 12° ano.



Horario/Local: 2 sessdes de 50 min. — 1% as 10h00 e 2% as 11h30. Laboratérios do Departamento de Quimica,
Campus de Gualtar, Braga.

N¢ maximo de alunos por sessdo: 1 turma (max. 30 alunos).

Tarde (14h00-17h30)

Simular os rios

Descricdo: Pretende-se mostrar a dindmica dos rios que permite compreender os diversos processos a ela
associados, tais como a erosao, transporte e sedimentacao nos rios. Utilizacdo de uma mesa simuladora de
modelacéo de relevo, onde sera possivel observar varios aspetos da dinamica fluvial.

Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.

Horario/Local: 4 sessdes de 30 min. — as 14h30, 15h00, 15h30 e 16h00. Departamento de Ciéncias a Terra,
Campus de Gualtar, Braga.

N*° maximo de alunos por sessao: 10 alunos.

Palestra “Nanotecnologia para o mundo do futuro” [Prof?. Sandra Carvalho]

Resumo: Nesta palestra serd dada énfase a nanotecnolgia ao servico da sociedade, focando os seguintes
topicos: Nanoeletrénica; Nanotecnologia no automovel; Nanotecnologia na saude; Nanotecnologia na Energia e
Ambiente; Nanotecnologia para o desporto e lazer.

Destinatarios: alunos do secundario e publico em geral.

Local/hora: das 14h30 as 15h30. Sala a indicar.

N*° maximo de alunes: capacidade da sala.

Palestra “0 impacto da Fisica na Economia da Europa” [Prof. Luis Rebouta]

Resumo: Tendo por base um estudo encomendado pela Sociedade Europeia de Fisica, pretende-se mostrar a
importancia da Fisica para as economias dos paises da Europa e que os sectores baseados na Fisica contribuem
significativamente para o emprego, inovacao e crescimento na Europa.

Destinatarios: alunos do secundario e publico em geral.

Local/hora: das 14h30 as 15h30. Sala a indicar.

N*° maximo de alunes: capacidade da sala.

Palestra “Conversas do Arsénio” [Prof. Jodo Paulo André]
Resumo: O arsénio tem sido ao longo da histéria o elemento quimico provavelmente mais associado ao
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envenenamento e ao crime. “Arsénico”, “po6 da sucessdo”, “verde de Scheele”, “verde de Paris” sao designacdes



por que ficaram conhecidos alguns compostos deste semimetal do grupo 15 da Tabela Periddica. Eles sao os
protagonistas desta palestra que mostra como o arsénio foi (¢!) um elemento quimico com impacto na sociedade
em dominios tao variados como a saude, as ciéncias forenses, a politica, a economia, a arte, o design, a moda, a
literatura, o cinema ....

Destinatarios: alunos do secundario e publico em geral.

Local/hora: das 14h30 as 15h30. Sala a indicar.

N*¢ maximo de alunos: capacidade da sala.

25 de novembro, terca-feira — 22 e 3 Ciclos do Ensino Basico

Manha (09h30-12h30)

Fermento supersonico

Descricao: O fermento de padeiro ¢ um micrébio capaz de provocar rapidamente alteracdes em substancias
como por exemplo o acucar das uvas, convertendo-o em alcool e diéxido de carbono. Estas alteracdes quimicas
sao normalmente lentas mas os seres vivos aceleram a velocidade dessas alteracdes milhares de vezes o que
lhes permite obter energia rapidamente a partir de alimentos. Nesta atividade os estudantes vao fazer duas
experiéncias com leveduras que aceleram as reacdes quimicas de decomposicao da agua oxigenada e de
conversao do acucar em alcool. Na decomposicao da agua oxigenada ha formacéo de oxigénio que se vai ver pela
formacdo de espuma abundante e na conversdo do aclicar em alcool haverd formacdo também de dioxido de
carbono que se vera pela mudanca da cor no tubo de ensaio.

Destinatarios: alunos do 9° ano.

Horario/Local: 2 sessdes de 1h30m - 17 as 09h30 e 2% as 11h00. Departamento de Biologia, Campus de
Gualtar, Braga.

N*° maximo de alunos por sessao: 15 alunos.

Exposicao “MARgens com vida”

Descricdo: A zona costeira desenvolve-se entre o limite da plataforma continental (cerca de 200 m de
profundidade e a uma distancia de terra varidvel) e o limite dos terrenos actualmente emersos mas que estiveram
submersos durante a ultima transgressao marinha. O espaco assim delimitado corresponde a uma area de
transicdo entre o oceano profundo e os sistemas terrestres adjacentes, apresentando caracteristicas proprias
resultantes da interacao entre 0 oceano, a massa terrestre e a atmosfera, que se reflectem ndo s6 nos processos
fisicos e biologicos mas também nos seres vivos que ai habitam. Nesta exposicdo, sdo abordados os sistemas
naturais caracteristicos do litoral norte de Portugal, bem como das aguas oceanicas adjacentes.

Destinatarios: alunos do ensino secundario.

Local: Departamento de Biologia.



Energias Renovaveis

Descricdo: Producéo de energia por meio de materiais fotovoltaicos (energia solar); producao de energia a partir
do vento (energia edlica); producao de energia utilizando células de combustivel.

Destinatarios: alunos do 2° e 3° ciclo do Ensino Basico.

Horario/Local: 2 sessoes de aprox. 1 hora — 1% as 09h30 e 2% as 11h00. Departamento de Fisica, Laboratério EC
2.11 (Lab. Fisica 4), Campus de Gualtar, Braga.

N*¢ maximo de alunos por sessao: 1 turma.

Quimica no dia a dia

Descricdo: Sera que o mundo poderia existir sem quimica? Onde esta a quimica que nos rodeia? Nesta atividade
os alunos serdo convidados a realizar algumas demostraces experimentais que ilustram multiplos aspetos
quimicos e fisico-quimicos do nosso quotidiano, como por exemplo preparar um perfume.

Destinatarios: alunos do 2° e 3° ciclo do Ensino Basico.

Horario/Local: 2 sessoes de 50 min. — 17 as 10h00 e 2% as 11h30. Laboratérios do Departamento de Quimica,
Campus de Gualtar, Braga.

N*¢ maximo de alunos por sessao: 1 turma (max. 30 alunos).

Tarde (14h30-18h00)

Energias Renovaveis

Descricdo: Producédo de energia por meio de materiais fotovoltaicos (energia solar); producao de energia a partir
do vento (energia eolica); producdo de energia utilizando células de combustivel. Responsavel: Prof. Mario Rui
Pereira.

Destinatarios: alunos do 2° e 3° ciclo do Ensino Basico.

Horario/Local: 2 sessoes de aprox. 1 hora — 1 as 14h30 e 2% as 15h30. Departamento de Fisica, Laboratério EC
2.11 (Lab. Fisica 4), Campus de Gualtar, Braga.

N*° maximo de alunos por sessao: 1 turma.

Programacao de maquinas de Turing

Descricao: A maquina de Turing ¢ a mae de todos os computadores. Foi inventada em 1936 por um grande
cientista do século XX, Alan Turing. E uma maquina muito lenta, muito antiquada, trabalha com papel quadriculado!
Mas ¢ uma maquina muito simples, qualquer pessoa a pode programar. Queres tentar?

Destinatarios: alunos do 2° e 3° ciclo do Ensino Basico.



Horario/Local: das 14h30 as 15h30. Laboratério do Departamento de Matematica e Aplicacdes, Campus de
Gualtar, Braga.

N2 maximo de alunos: 1 turma

Quimica no dia a dia

Descricao: Sera que o mundo poderia existir sem quimica? Onde esta a quimica que nos rodeia? Nesta atividade
os alunos serdo convidados a realizar algumas demostracdes experimentais que ilustram multiplos aspetos
quimicos e fisico-quimicos do nosso quotidiano, como por exemplo preparar um perfume.

Destinatarios: alunos do 2° e 3° ciclo do Ensino Basico.

Horario/Local: 2 sessbes de 50 min. — 1% as 14h30 e 2% as 16h00. Laboratérios do Departamento de Quimica,
Campus de Gualtar, Braga.

N° maximo de alunos por sessao: 1 turma (max. 30 alunos).

26 de novembro, quarta-feira — Pré-escolar e 1° Ciclo do Ensino Basico

Manha (09h30-12h30)

Microbios que nos rodeiam

Descricao: Os microbios nao se véem, mas sabemos que existem e vivem connosco. Estdo presentes na nossa
pele, no nosso intestino, na massa do pdo que comemos, na agua dos lagos e no ar que respiramos. Alguns sao
“traquinas” e causam doencas! Mas outros mais "simpaticos” podem ser-nos muito Uteis e grandes “amigos”
para a vida! Vem descobrir onde se escondem os microbios e observar alguns ao microscoépio.

Destinatarios: alunos do 1° ciclo do Ensino Basico.

Horario/Local: das 10h00 as 12h00. Departamento de Biologia, Carmpus de Gualtar, Braga.

N*¢ maximo de alunos: 2 turmas (max. 25 alunos cada turma), que funcionarao em paralelo.

Exposicao “MARgens com vida”

Descricdo: A zona costeira desenvolve-se entre o limite da plataforma continental (cerca de 200 m de
profundidade e a uma distancia de terra varidvel) e o limite dos terrenos actualmente emersos mas que estiveram
submersos durante a ultima transgressao marinha. O espaco assim delimitado corresponde a uma area de
transicdo entre o oceano profundo e os sistemas terrestres adjacentes, apresentando caracteristicas proprias
resultantes da interacao entre o oceano, a massa terrestre e a atmosfera, que se reflectem ndo s6 nos processos
fisicos e biologicos mas também nos seres vivos que ai habitam. Nesta exposicdo, sdo abordados os sistemas
naturais caracteristicos do litoral norte de Portugal, bem como das aguas oceanicas adjacentes.

Destinatarios: alunos do ensino secundario.



Local: Departamento de Biologia.

Atelier - Jogos Matematicos

Descricdo: “Como as outras ciéncias, a Matematica € uma espécie de jogo cujo adversario € o universo. Os
melhores matematicos e os melhores professores de matematica sdo obviamente aqueles que, para além de
compreenderem as regras do jogo, também sabem desfrutar o prazer do jogo.” (Martin Gardner, Rodas, vida e
outras diversdes matematicas). Neste atelier, os alunos poderao aprender a jogar alguns jogos matematicos: pontos
e quadrados, semaforo, gatos e caes, ouri, hex e rastros. Os alunos terdo oportunidade de jogar entre eles.
Horario/Local: 2 sessoes de 60 min. - 1% as 09h30 e 27 as 11h00. Laboratério do Departamento de Matematica
e Aplicacoes, Campus de Gualtar, Braga.

Destinatarios: alunos do 1.° ciclo do Ensino Basico.

N*° maximo de alunos por sessao: 1 turma.

Quimica para pequenos cientistas

Descricdo: Tendo como objetivo demonstrar as criancas que através da quimica podem encontrar explicacdes
para os fendmenos da vida real, serdo realizadas atividades laboratoriais muito simples, divertidas e com impacto
visual recorrendo a materiais do quotidiano. As experiéncias a realizar incluem a Aguarela do Pequeno Artista, o Giz
multicolor, o Baile da Canela e a Proveta de Lava.

Destinatarios: alunos do pré-escolar e 1° ciclo do Ensino Basico.

Horario/Local: 2 sessdes de 60 min. — 1% as 09h30 e 2% as 11h00. Laboratérios do Departamento de Quimica,
Campus de Gualtar, Braga.

N¢ maximo de alunos por sessao: 1 turma (max. 30 alunos).

Tarde (14h30-17h30)

“0 Continhas”

Descricao: O projeto "O Continhas" é uma parceria da EC e algumas escolas do 1°ciclo e pré-escolar do distrito
de Braga. Consiste na realizacdo de atividades com as criancas da faixa etaria indicada com o objetivo de estimular
e desenvolver a curiosidade e o gosto pela Matematica. As criancas realizam atividades ou jogos concretos
motivando uma experiéncia ludica na area da Matematica. No contexto das Portas Abertas 2014, propomos a
realizacdo de jogos.

Destinatarios: alunos do pré-escolar e 1° Ciclo do Ensino Basico.

Horario/Local: das 14h30 as 15h30. Sala a indicar, Campus de Gualtar, Braga.

N2 maximo de alunos: 20 alunos.



Quimica para pequenos cientistas

Descrigcdo: Tendo como objetivo demonstrar as criancas que através da quimica podem encontrar explicacdes
para os fendmenos da vida real, serdo realizadas atividades laboratoriais muito simples, divertidas e com impacto
visual recorrendo a materiais do quotidiano. As experiéncias a realizar incluem a Aguarela do Pequeno Artista, o Giz
multicolor, o Baile da Canela e a Proveta de Lava.

Destinatarios: alunos do pré-escolar e 1° ciclo do Ensino Basico.

Horario/Local: 2 sessdes de 60 min. — 1% as 14h30 e 27 as 16h00. Laboratorios do Departamento de Quimica,
Campus de Gualtar, Braga.

N¢ maximo de alunos por sessdo: 1 turma (max. 30 alunos).

Possibilidade de almoco na cantina universitaria (preco alunos/2,45€, professores/3,95€).

Participacao gratuita, mas sujeita a inscricao prévia até dia 10 de novembro através do e-mail

sec@ecum.uminho.pt ou telefone 253604390/fax 253604398 (Ficha de Inscrigcao em anexo).



