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Escola de Ciéncias da Universidade do Minho

23, 24 e 25 de novembro de 2015, Campus de Gualtar, Braga

Integrado na Semana da Ciéncia e da Tecnologia ¢ no ambito das comemoragdes do Dia
Nacional da Cultura Cientifica, que se celebra a 24 de novembro, a Escola de Ciéncias da
Universidade do Minho propde aos alunos e professores dos ensinos pré-escolar, basico e
secundario a participacdo numa série de palestras e atividades em ambiente laboratorial. A

participacao é gratuita, mas sujeita a inscricao prévia até dia 13 de novembro.



Programa

23 de novembro, segunda-feira - Pré-escolar e 1° Ciclo do Ensino Basico

Micrdbios que nos rodeiam

Descrigcao: Os microbios nao se véem, mas sabemos que existem e vivem connosco. Estao presentes na nossa
pele, no nosso intestino, na massa do pdo que comemos, na agua dos lagos e no ar que respiramos. Alguns sao
“traquinas” e causam doencas! Mas outros mais "simpaticos” podem ser-nos muito Uteis e grandes “amigos”
para a vida! Vem descobrir onde se escondem os microbios e observar alguns ao microscépio.

Destinatarios: alunos do 1° ciclo do Ensino Basico.

Horario/Local: duas sessdes - 1* as 10h30-12h30 e 27 as 14h30-16h30. Departamento de Biologia (hall do 1°
andar), Campus de Gualtar, Braga.

N*° maximo de alunos: 2 turmas por sessdo (max. 25 alunos cada turma), que funcionarao em paralelo.

Quimica para pequenos cientistas

Descricao: Tendo como objetivo demonstrar as criancas que através da quimica podem encontrar explicacdes
para os fendmenos da vida real, serdo realizadas atividades laboratoriais muito simples, divertidas e com impacto
visual recorrendo a materiais do quotidiano. As experiéncias a realizar incluem a Aguarela do Pequeno Artista, o Giz
multicolor, o Baile da Canela e a Proveta de Lava.

Destinatarios: alunos do pré-escolar e 1° ciclo do Ensino Basico.

Horario/Local: 4 sessdes de 60 min. - 1% as 09h30, 2° as 11h00, 3° as 14h30 e 4° as 16h00. Laboratorios
do Departamento de Quimica, Campus de Gualtar, Braga.

N*¢ maximo de aluneos: 1 turma por sessao (max. 30 alunos).

“0 Continhas”

Descricao: O projeto "O Continhas" é uma parceria da EC e algumas escolas do 1°ciclo e pré-escolar do distrito
de Braga. Consiste na realizacdo de atividades com as criancas da faixa etaria indicada com o objetivo de estimular
e desenvolver a curiosidade e o gosto pela Matematica. As criancas realizam atividades ou jogos concretos
motivando uma experiéncia ludica na area da Matematica. No contexto das Portas Abertas 2014, propomos a
realizacdo de jogos.

Destinatarios: alunos do pré-escolar e 1° Ciclo do Ensino Basico.

Horario/Local: 2 sessoes de 60 min. — 17 as 14h30 e 2° as 15h30. Departamento de Matematica e Aplicacoes,
Campus de Gualtar, Braga.

N2 maximo de alunos: 20 alunos por sessao.



24 de novembro, terca-feira - 22 e 3° Ciclos do Ensino Basico

Otica, Luz e cor

Descricao: A radiacao eletromagnética: dos raios gama as ondas radio. Fontes de radiacéo visivel — lampadas e
lasers. Interacao da radiacdo com a matéria. Demonstracdes experimentais associadas aos diversos fendmenos de
propagacdo e interacdo da radiacdo com a matéria - reflexdo, refracdo, funcionamento das fibras oticas,
decomposicao da luz branca, o arco-iris, as cores dos objetos, a cor azul do céu, a cor vermelha do pér do sol.
Destinatarios: alunos do 8° e 9° ano.

Horario/Local: 2 sessdes de 90 min. — 1* as 09h30 e 2° as 11h30. Departamento de Fisica, Lab. Pedagdgico 4
-EC2.11, Campus de Gualtar, Braga.

N*° maximo de alunos: 1 turma por sessao.

Quimica no dia a dia

Descricao: Sera que o mundo poderia existir sem quimica? Onde esta a quimica que nos rodeia? Nesta atividade
os alunos serdao convidados a realizar algumas demostraces experimentais que ilustram multiplos aspetos
quimicos e fisico-quimicos do nosso quotidiano, como por exemplo preparar um perfume.

Destinatarios: alunos do 2° e 3° ciclo do Ensino Basico.

Horario/Local: 2 sessdes de 50 min. — 1% as 10h00 e 2° as 11h30. Laboratérios do Departamento de Quimica,
Campus de Gualtar, Braga.

N*¢ maximo de aluneos: 1 turma por sessdo (max. 30 alunos).

Fermento supersonico

Descricao: O fermento de padeiro ¢ um micrébio capaz de provocar rapidamente alteracdes em substancias
como por exemplo o acucar das uvas, convertendo-o em alcool e didxido de carbono. Estas alteracdes quimicas
sao normalmente lentas mas os seres vivos aceleram a velocidade dessas alteracdes milhares de vezes o que
lhes permite obter energia rapidamente a partir de alimentos. Nesta actividade os estudantes vao fazer duas
experiéncias com leveduras que aceleram as reaccdes quimicas de decomposicdo da agua oxigenada e de
conversao do acucar em alcool. Na decomposicao da agua oxigenada ha formacéo de oxigénio que se vai ver pela
formacao de espuma abundante e na conversao do acuicar em alcool havera formacao também de dioxido de
carbono que se vera pela mudanca da cor no tubo de ensaio.

Destinatarios: alunos do 9° ano.

Horario/Local: 2 sessdes de 1h30m - 1* as 14h00 e 2° as 15h30. Departamento de Biologia, Campus de
Gualtar, Braga.

N2 maximo de alunos: 15 alunos por sessao.



Energias Renovaveis

Descrigao: Producédo de energia por meio de materiais fotovoltaicos (energia solar); producao de energia a partir
do vento (energia edlica); producao de energia utilizando células de combustivel.

Destinatarios: alunos do 2° e 3° ciclos do Ensino Basico.

Horario/Local: 2 sessdes de aprox. 1 hora - 1% as 14h00 e 27 as 15h30. Departamento de Fisica, Campus de
Gualtar, Braga.

N2 maximo de alunos: 15 alunos por sessao.

Palestra “Materiais oticos: aplicacoes no quotidiano”

Resumo: Nesta palestra serao abordados alguns aspetos relativos a estrutura e ao design de diversos compostos
organicos como materiais éticos com diversas aplicacdes praticas tais como na industria das telecomunicacdes,
em optoelectronica, em diagnéstico médico ou como materiais eletroluminescentes usados na iluminacao, nas
telas de ecras de televisao, teleméveis e computadores. Palestra da responsabilidade das Professoras Maria
Manuela Raposo e Susana Paula Costa.

Destinatarios: alunos do 2° e 3° ciclo do Ensino Basico.

Local/hora: das 14h30 as 15h30. Sala a indicar.

N*¢ maximo de alunos: capacidade da sala.

Atelier - Jogos Matematicos

Descricdo: “Como as outras ciéncias, a Matematica € uma espécie de jogo cujo adversario € o universo. Os
melhores matematicos e os melhores professores de matematica sdao obviamente aqueles que, para além de
compreenderem as regras do jogo, também sabem desfrutar o prazer do jogo.” (Martin Gardner, Rodas, vida e
outras diversdes matematicas). Neste atelier, os alunos poderao aprender a jogar alguns jogos matematicos: pontos
e quadrados, semaforo, gatos e caes, ouri, hex e rastros. Os alunos terdo oportunidade de jogar entre eles.
Destinatarios: alunos do 2° e 3° ciclos do Ensino Basico.

Horario/Local: das 16h00 as 17h00. Departamento de Matematica e Aplicacdes, Campus de Gualtar, Braga.

N2 maximo de alunos: 1 turma.



25 de novembro, quarta-feira - Ensino Secundario

Visita aos laboratérios de investigacao da Biologia

Descricao: Serdo efetuadas visitas aos laboratdrios de investigacdo do Departamento de Biologia. Os alunos
serao acompanhados por um docente do Departamento e terdo oportunidade, em cada laboratério, de contactar
diretamente com os investigadores e o trabalho que desenvolvem.

Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.

Horario/Local: das 09h30 as 12h00. Departamento de Biologia, 1° piso (rececado) e 2° piso (labs), Campus de
Gualtar, Braga.

N¢ maximo de alunos: 2 turmas (aprox. 54 alunos) que se dividirdao em 8 grupos de 6-7 alunos. Cada grupo

visitara 4 laboratorios de investigacao sequencialmente.

Energias Renovaveis

Descricao: Producéo de energia por meio de materiais fotovoltaicos (energia solar); producao de energia a partir
do vento (energia edlica); producao de energia utilizando células de combustivel.

Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.

Horario/Local: 2 sessdes de aprox. 1 hora — 17 as 09h30 e 27 as 11h00. Departamento de Fisica, Campus de
Gualtar, Braga.

N2 maximo de alunos: 15 alunos por sessao.

Simular os rios: da erosao as alteracoes do nivel do mar

Descricdo: Pretende-se mostrar numa mesa de sedimentacéo a dinamica dos rios que permite compreender os
processos associados aos sistemas fluviais, como a erosao, o transporte e a sedimentacao nos rios. Além disso é
ainda possivel simular a variacdo do nivel do mar e associar esta variacao as alteracdes climaticas ou outras causas
e verificar os seus efeitos na dinamica sedimentar.

Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.

Horario/Local: 4 sessbes de 30 min. — 1* as 10h00, 2° as 10h30, 3° as 11h00 e 4° as 11h30.
Departamento de Ciéncias a Terra, Campus de Gualtar, Braga.

N*° maximo de alunes: 10 alunos por sessao.

O namero perdido e o nimero escondido

Descricao: Na sociedade da informacdo em que vivemos, é importante estabelecermos fiabilidade e seguranca
nas comunicacdes. Se a seguranca tem sido alvo de atencao desde, pelo menos, o Império Romano, a fiabilidade
foi assunto de estudo dos matematicos desde 1950. Neste seminario, os alunos tomam parte activa cifrando
mensagens e codificando informacao, fazendo uso das infraestruturas existentes num Laboratorio de Computacao
do Departamento de Matematica e Aplicacdes, aplicando uma série de funcdes construidas para o efeito.

Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.



Horario/Local: 2 sessdes — 17 as 9h30-10h30 e 2% as 10h30-11h30. Departamento de Matematica e
Aplicacdes, Campus de Gualtar, Braga.

N*¢ maximo de alunos: 1 turma por sessao.

Investigacao em Quimica

Descricdo: A atividade inclui uma fase de apresentagao do DQ/CQ seguindo-se uma visita a varios laboratorios
onde sdo apresentados projetos de investigacdo em curso focalizados em areas tais como Quimica Alimentar;
Quimica dos Materiais; Quimica e Saude; e Quimica e Ambiente.

Destinatarios: alunos do Ensino Secundario, preferencialmente do 12° ano.

Horario/Local: 2 sessdes de 50 min. — 1* as 10h00 e 27 as 11h30. Laboratoérios do Departamento de Quimica,
Campus de Gualtar, Braga.

N2 maximo de alunos: 1 turma por sessao (max. 30 alunos).

Palestra “Nanotecnologia: A inovacao dos nossos dias e a investigacao para os dias do amanha”
Resumo: Nesta palestra serd dada énfase a nanotecnolgia ao servico da sociedade, focando os seguintes
topicos: Nanoeletrénica; Nanotecnologia no automovel; Nanotecnologia na saude; Nanotecnologia na Energia e
Ambiente; Nanotecnologia para o desporto e lazer. Palestra da responsabilidade da Professora Sandra Carvalho.
Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.

Local/hora: das 09h30 as 10h30. Anfiteatro da Escola de Ciéncias, Campus de Gualtar, Braga.

N*° maximo de aluneos: capacidade da sala.

Palestra “0 Universo e a Fisica de Particulas: do Muito Grande ao Muito Pequeno”

Resumo: Nesta palestra sera apresentado o estado atual no nosso conhecimento sobre os constituintes do
Universo e as suas interacdes. Discutiremos porque foi importante a descoberta do bosdo de Higgs, porque se
fala de matéria e energia escuras e quais os desafios atuais da Fisica de Particulas. Palestra da responsabilidade
do Professor Nuno Castro.

Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.

Local/hora: das 11h00 as 12h00. Anfiteatro da Escola de Ciéncias, Campus de Gualtar, Braga.

N*¢ maximo de alunos: capacidade da sala.

Eletromagnetismo

Descri¢do: Campo elétrico e Campo magnético: Observacdo de linhas de campo magnético criado por um iman de
ferrite. O campo magnético criado por correntes elétricas num solenoide. Forcas no campo eletromagnético:
Aceleracao de particulas e deflecdo de feixes por campos elétricos e magnéticos. Rails de Laplace. O principio do
motor elétrico. Inducdo eletromagnética: Correntes induzidas devido a oscilagdes do fluxo magnético provocadas
quer pelo movimento de imanes permanentes, quer por oscilacdes de corrente num selendide indutor. Principio do

gerador elétrico. Principio do transformador.



Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.
Horario/Local: das 14h00 as 15h30. Departamento de Fisica, Campus de Gualtar, Braga.

N2 maximo de alunos: 1 turma.

Programacao de maquinas de Turing

Descricdo: A maquina de Turing € a méde de todos os computadores. Foi inventada em 1936 por um grande
cientista do século XX, Alan Turing. E uma maquina muito lenta, muito antiquada, trabalha com papel quadriculado!
Mas ¢ uma maquina muito simples, qualquer pessoa a pode programar. Queres tentar?

Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.

Horario/Local: das 14h30 as 16h00. Departamento de Matematica e Aplicacdes, Campus de Gualtar, Braga.

N¢ maximo de alunos: 1 turma.

Palestra “Geologia, Ambiente e Sociedade”

Resumo: A actividade geoldgica é muito mal entendida ou mesmo desconhecida em parte pela maioria dos
alunos e do publico em geral. Em plena sociedade de consumo, a exploracdo dos recursos geoldgicos colocam
varios problemas que tém reflexos sobre o ambiente e o tipo de sociedade que queremos ter no futuro. Também
0s riscos geologicos, como a erosao costeira, os deslizamentos de terra, colocam grandes desafios a sociedade E
ainda uma mais valia proteger o patrimonio geologico e recuperar exploracdes mineiras, contribuindo para a
economia local das populacdes e para a divulgacao da geologia.

Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.

Local/hora: das 14h30 as 15h30. Sala a indicar.

N*¢ maximo de aluneos: capacidade da sala.

Palestra “Materiais oticos: aplicacées no quotidiano”

Resumo: Nesta palestra serdo abordados alguns aspetos relativos & estrutura e ao design de diversos compostos
organicos como materiais éticos com diversas aplicacdes praticas tais como na industria das telecomunicacdes,
em optoelectronica, em diagndstico médico ou como materiais eletroluminescentes usados na iluminacao, nas
telas de ecrds de televisdo, telemdveis e computadores. Palestra da responsabilidade das Professoras Maria
Manuela Raposo e Susana Paula Costa.

Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.

Local/hora: das 14h30 as 15h30. Anfiteatro da Escola de Ciéncias, Campus de Gualtar, Braga.

N*¢ maximo de alunos: capacidade da sala.

Palestra “A Luz e as Artes”
Resumo: Nesta palestra sdo abordados temas relacionados com o uso e o reflexo da luz nas varias expressdes
da arte, fotografia, literatura, danca, musica... sob o prisma da ciéncia. Palestra da responsabilidade do Professor

Jodo Paulo André.



Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.
Local/hora: das 14h30 as 15h30. Sala a indicar.

N*° maximo de alunes: capacidade da sala.

Palestra “A ética no 3D & Google Glass”

Resumo: Como se engana o cérebro para que veja em 3D ? De que falamos quando falamos de éculos 3D ? Ha
oculos ativos e passivos. Sera que os ativos fazem desporto e os passivos sao "batatinhas de sofa" ? De que
falamos quando falamos de realidade aumentada ? E o que isso tem a ver com o Google Glass ? E com os
automoveis ? A fisica, tal como o desporto e 0 amor, € muito mais divertida se se participar e se envolver que
apenas se limitar a ser espetador. Traga uns oculos 3D e venha divertir-se. Palestra da responsabilidade do
Professor Eduardo Pereira.

Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.

Local/hora: das 14h30 as 15h30. Sala a indicar.

N2 maximo de alunos: capacidade da sala.

Sabes distinguir entre Coca-Cola e Pepsi?

Descricdo: O objetivo desta atividade é fazer o planeamento de uma experiéncia cientifica com base na teoria dos
testes de hipdteses. Os alunos irdo desenhar toda a experiéncia, tais como, o nimero de provas necessarias, a
atribuicao aleatdria do contetdo nos copos, o processo de provas do contetido dos copos e, por fim, determinarao
estatisticamente se o aluno voluntario consegue ou nao distinguir entre Pepsi e Coca-Cola.

Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.

Horario/Local: 2 sessdes - 1° as 14h30-15h30 e 2 as 15h30-16h30. Departamento de Matematica e
Aplicacoes, Campus de Gualtar, Braga.

N¢ maximo de alunes: 1 turma por sessao.

Palestra “Viagem pelo mundo dos perfumes: das esséncias a perfumaria”

Resumo: Esta palestra pretende proporcionar uma curta viagem pelo fantastico mundo dos perfumes. Apds
algumas curiosidades “improvaveis”, sdo abordadas as esséncias do ponto de vista das suas estruturas quimicas,
onde surgem os compostos organicos, designadamente hidrocarbonetos, alcoois, aldeidos, cetonas, acidos
carboxilicos e ésteres. O isolamento dos 6leos essenciais (esséncias) a partir de matérias-primas naturais obtidas
de animais, frutos, vegetais e naturalmente flores, por diversas técnicas, incluindo destilacdo e extracdo com
solventes sdo abordadas. E efetuada a associacdo entre essas esséncias e os perfumes que usamos. O
vocabulario associado aos perfumes e as sugestdes dos perfumistas sdo também notas desta viagem onde se
espera uma certa quimica no ar... Palestra da responsabilidade da Professora M. Sameiro Goncalves.
Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.

Local/hora: das 16h00 as 17h00. Anfiteatro da Escola de Ciéncias, Campus de Gualtar, Braga.

N*¢ maximo de aluneos: capacidade da sala.



Palestra “Fisica Quantica”

Resumo: A Fisica Quantica é uma realidade que nos envolve, estad presente no nosso dia-a-dia através da
tecnologia com que lidamos constantemente. Sem a Fisica Quéantica ndo seriam possiveis os telemoveis ou 0s
computadores; mas também é na Fisica Quantica que se encontra a explicacdo de coisas tdo simples como a cor
dos materiais, ou a cor da luz emitida por uma lampada. E verdade que a Fisica Quantica tem coisas que vao
contra a nossa intuicdo; mas se nao as conhecermos, ndo saberemos o que ¢é a Fisica Quantica e portanto como
funciona a realidade que nos rodeia. Nesta palestra vamos contemplar alguns desses paradoxos através de
experiéncias idealizadas. Palestra da responsabilidade do Professor Ricardo Ribeiro.

Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.

Local/hora: das 16h00 as 17h00. Sala a indicar.

N*¢ maximo de alunos: capacidade da sala.

Palestra “0 Sol”

Resumo: Uma viagem pela nossa estrela, sobre as suas carateristicas, a sua historia e o seu futuro. Palestra da
responsabilidade do Professor Mario Rui Pereira.

Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.

Local/hora: das 16h00 as 17h00. Sala a indicar.

N*¢ maximo de alunos: capacidade da sala.

Que porta escolhes?
Descricdo: Num concurso da Televisdao um concorrente estd a um passo de ganhar um prémio. Para tal vai ter de
escolher o prémio que estd por atras de uma de trés portas: Porta A, Porta B ou Porta C. Por detras de uma das
portas esta um automaovel topo de gama enquanto nas restantes esta uma bicicleta (um prémio de menor valor). O
jogo consiste em:
1. O concorrente escolhe uma porta.
2. 0 apresentador abre uma das portas (que o concorrente ndo escolheu) onde se encontra uma bicicleta.
3. 0O apresentador pergunta ao concorrente se pretende mudar a porta que escolheu inicialmente.
4. O concorrente pode optar por uma das seguintes estratégias: (a) MANTER a porta que escolheu
inicialmente; ou (b) optar por TROCAR de porta.
Qual a melhor estratégia para ganhar o automovel?
Destinatarios: alunos do Ensino Secundario.
Horario/Local: das 16h30 as 17h30. Departamento de Matematica e Aplicacdes, Campus de Gualtar, Braga.

N2 maximo de alunos: 1 turma.

Possibilidade de almoco na cantina universitaria (preco alunos/2,50€, professores/3,95€).
Participacao gratuita, mas sujeita a inscricao prévia até dia 13 de novembro através do e-mail

sec@ecum.uminho.pt ou telefone 253604390/fax 253604398 (Ficha de Inscricao em anexo).




