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Biologia

Atividade antioxidante de extratos de plantas

Local de funcionamento:

Departamento de Biologia, Campus de Gualtar, Braga.
Publico Alvo:

Alunos do 11° e 12° ano.

N¢ maximo de participantes:

2

Descricao:

Os extratos de plantas tém sido utilizados como agentes terapéuticos desde os tempos antigos.
Muitos deles sao a base de remédios modernos em que se identificou e isolaram os compostos
com atividade farmacolégica que passaram a ser usados nos medicamentos que adquirimos na
farmacia. Com o aumento do conhecimento da biodiversidade vegetal e a descoberta de novos
compostos biologicamente ativos, é provavel que o potencial terapéutico das plantas esta longe
de ser totalmente explorado.

Muitos desses compostos tém atividade antioxidante, prevenindo a oxidacdo do DNA que ocorre
devido a stresse, poluicdo ambiental (incluindo contaminantes de alimentos) e radiacao, entre
outras causas. A oxidacdo do DNA pode levar a mutacdes que podem acelerar o processo de
envelhecimento e desencadear doencas degenerativas como diabetes, doencas neuroldgicas
(Alzheimer, Parkinson) e cancro. Assim, o uso de plantas na pesquisa de novos compostos
antioxidantes de origem natural pode contribuir para a descoberta de novos medicamentos que
retardam o envelhecimento e previnam as doencas degenerativas.

Nesta atividade propde-se a preparacdo de um extrato de uma planta medicinal e testa-lo em
células sujeitas a stresse oxidativo. As experiéncias incluirdo ensaios de viabilidade celular com o
stresse e com o stresse na presenca do extrato. Sera feita também a analise da oxidacao
intracelular das células nas mesmas condicbes por detecdo com um fluorocromo sensivel a
oxidacao. Em simultdneo, os estudantes serdo treinados para fazer pesquisas na literatura
cientifica e em bases de dados de genomas na procura de informacao em artigos cientificos e de
genes relacionados com o projeto.
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Geologia

A cartografia geologica e geofisica na prospecao de agua

Local de funcionamento:

Departamento de Ciéncias da Terra, Campus de Gualtar, Braga.

Publico Alvo:

Alunos do 11° e 12° ano.

N*¢ maximo de participantes:

6

Descricao:

A partir do levantamento geologico de um setor, estabelecem-se os locais com maior potencial
para a ocorréncia de agua. Apos esta fase, estabelecem-se perfis de amostragem no terreno, de
modo a efetuar a recolha de dados.



No gabinete proceder-se-a ao tratamento e analise dos dados, utilizando “software” especifico,
tendo como finalidade ultima a identificacdo do melhor local para a execucado de um furo de

abastecimento.
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Concecdao computacional e construcdo dtica de um modelo de olho
artificial e um sistema projetor de imagem

Local de funcionamento:

Laboratorio de

Investigacdgo em Optometria Clinica e Experimental

Centro/Departamento de Fisica, Campus de Gualtar, Braga.

(CEORLab),

do



Publico Alvo:

Alunos do 11° e 12° ano.

N*¢ maximo de participantes:

2a4

Descricao:

Os alunos serao desafiados a construir, com recursos a objetos quotidianos e lentes
disponibilizadas pelo laboratorio CEORLab uma estrutura que simule um globo ocular a escala
aproximadamente de 10:1 e que consiga formar imagem no interior. O processo ira constar de
varios passos: a) explicacdo geral do funcionamento do processo de formacdo de imagem num
olho reduzido; b) construcao da estrutura externa a escala 10:1; c¢) calculo das lentes a usar e
avaliacdo da performance com diferentes aperturas (pupilas) e a diferencias distancias;
d)colocacdo de uma camara tipo webcam para registo em tempo real da imagem obtida.
Utilizando os mesmos principios Opticos, os alunos poderao criar um sistema projetor de

imagem a partir de um telemovel.
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Desenvolvimento de nanoparticulas magnéticas para aplicacao em
sistemas biomédicos miniaturizados

Local de funcionamento:
Departamento de Fisica, Campus de Gualtar, Braga.

Publico Alvo:

Alunos do 12° ano.

N*¢ maximo de participantes:
3

Descricao:

Particulas magnéticas tém sido sintetizadas e funcionalizadas para diversas aplicacoes
biotecnologicas, incluindo a rapida e eficiente separacao de entidades bioldgicas, tais como
células cancerigenas e proteinas, em sistemas biomédicos miniaturiazados (sistemas
microfluidicos).

Durante esta atividade, pretende-se em primeiro lugar dar a conhecer as varias areas de
investigacao biomédicas existentes no Departamento de Fisica. De seguida, serdo realizados
trabalhos experimentais envolvendo a sintese de particulas magnéticas e respetiva
caracterizacao e tratamento de dados. Por fim, as particulas magnéticas sintetizadas serao
aplicadas em sistemas biomédicos miniaturados, mais propriamente sistemas microfluidicos,
para a separacao e limpeza das mesmas.
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Sensores piezoresistivos baseados em polimeros para aplicacoes de
elevada deformacao

Local de funcionamento:
Departamento de Fisica, Campus de Gualtar, Braga.

Publico Alvo:

Alunos do 11° e 12° ano.

N¢ maximo de participantes:
4

Descricao:

Atualmente temos no mercado diversos sensores piezoresistivos para as mais diversas areas,
sendo praticamente todos baseados em metais, apresentado por isso um baixa flexibilidade e
deformacdo. Com materiais poliméricos podemos obter sensores de elevada deformacao e
flexibilidade para as mais diversas aplicacdes, que sdo desenvolvidos utilizando diferentes
polimeros e nanoestruturas condutoras, como nano particulas de carbono, ouro ou outro metal.
Com esta enorme e abrangente escolha de materiais quer para a matriz quer para as
nanoestruturas poderemos selecionar e resolver uma vasta gama de problemas com este tipo de
Sensores.

Nesta atividade serdao escolhidas uma ou mais matrizes poliméricas com nanoestruturas
condutoras selecionadas. Os sensores serdo processados e caracterizados como sensores. A
preparacao dos materiais decorrera no primeiro dia, onde sao explicadas as escolhas dos
materiais e do seu processamento. No segundo dia serdo aplicados os elétrodos e realizadas as
medicdes dos materiais como sensores. Esta Ultima tarefa sera realizada igualmente no dia a
seguir, onde sera analisado os sensores para diferentes aplicacdes.
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Local de funcionamento:
Departamento de Quimica, Campus de Gualtar, Braga.

Publico Alvo:

Alunos do 11° e 12° ano.

N*¢ maximo de participantes:

6
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Descricao:

As fragancias (esséncias) e aromas desempenham um papel primordial no nosso quotidiano.
Essas esséncias e aromas podem ser obtidos por extracado a partir de fontes

naturais ou sintetizados em laboratorio.

Os pigmentos das plantas ddao cor ao mundo em que vivemos, desempenham funcdes bioldgicas
essenciais a vida e possuem um papel fundamental na alimentacéo e prevencédo de doencas.

Nesta atividade propomos o isolamento de pigmentos e esséncias a partir de fontes naturais de
origem vegetal. Sera ainda contemplada a obtencado de aromas/esséncias por sintese quimica.
As moléculas obtidas serdo caracterizadas recorrendo a técnicas espectroscopicas. As esséncias
serao posteriormente usadas na formulacéo de varios perfumes.
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Matematica

0 que é e para que serve o Calculo Integral

Local de funcionamento:
Departamento de Matematica e Aplicacoes, Campus de Azurém, Guimaraes

Publico Alvo:

Alunos do 11° e 12° ano.

N¢ maximo de participantes:
15

Descricao:

O Calculo Integral ¢ um instrumento poderoso e util da matematica com varias aplicacées em
outras areas. O exemplo geométrico mais basico é a sua utilidade no calculo de areas de regides
planas limitadas por curvas planas. Sera apresentado o estudo do Calculo integral de uma forma
construtiva, através de atividades de grupo e/ou individuais com e sem software.
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