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prendemos na Escola Primaria

que a agua existe em trés estados:

solido (gelo), liquido (4dgua liqui-
da) e gasoso (vapor de agua). Estes estados
também chamados fases correspondem a
niveis de organizacao diferentes das molé-
culas de agua, sendo o gelo o estado mais
organizado e o vapor de dgua o mais desor-
ganizado. De modo simples podemos dizer
que no gelo as moléculas de agua tem me-
nos liberdade para se movimentarem do
que no vapor de agua. A existéncia dos es-
tados ou fases da agua estdo dependentes da
temperatura e pressdo atmosférica. A tem-
peratura e pressdo ambiente a dgua existe
normalmente apenas no estado liquido e ga-
soso. O gelo s6 se forma a temperaturas
muito baixas. Alids a escala de graus Cel-
sius que ¢ utilizada para medir a temperatu-
ra € precisamente baseada no ponto de con-
gelagdo (0°C) e de ebuligdo (100°C) da
agua. Mas estes valores sdo validos apenas
para a agua pura ¢ podem ser alterados se
adicionarmos a dgua outras espécies quimi-
cas como sais. E bem conhecido o caso da
adi¢do de sal de cozinha nas estradas para
baixar o ponto de congelacao da adgua e evi-
tar a formacao de gelo quando a temperatu-
ra ¢ baixa. O que acontece ¢ que a presenca
destes sais altera a organizacao das molécu-
las de agua e com isso baixa o seu ponto de
congelagdo.

Mas mesmo a temperatura ambiente exis-
tem alteragdes da estrutura da dgua que pro-
duzem fendémenos interessantes. Provavel-
mente um dos menos conhecidos é o que
acontece quando se misturam em agua dois
polimeros (molécula de grandes dimensdes
constituida por unidades repetidas) ou um
polimero e um sal. Para determinadas con-
centracdes dos dois componentes formam-
se duas fases aquosas que nao se misturam,
sendo cada uma delas mais rica num dos
componentes. O que acontece ¢ que cada
componente altera de tal forma a organiza-
¢do das moléculas de agua que cada fase se
comporta como se fosse um liquido com
caracteristicas diferente, de forma seme-
lhante ao que se passa quando se misturam
por exemplo agua e azeite.

Este fenomeno parece ter tido grande im-
portancia no aparecimento dos primeiros
seres vivos. Hoje sabemos que uma célula
viva ndo ¢ mais do que um enorme agrega-
do de moléculas organizadas de forma
complexa para realizarem um conjunto de

SIGMA-ALDRICH

B saunang Lot # BCBKSTZEV
Sodium citrate tribasic

E i Tlalngy
Strai N aPplee Treodem obrsle

—

Sistemas de duas fases aquosas formadas por citrato de sédio e polietilenoglicol

fungdes que constituem aquilo a que cha-
mamos vida. Um dos requisitos para que is-
to seja possivel € o isolamento deste siste-
ma relativamente ao meio exterior.
Actualmente esta fungdo ¢ desempenhada
pelas membranas bioldgicas mas nos tem-
pos primordiais estas ndo existiam e o iso-
lamento das estruturas primitivas percurso-
ras da vida pode ter sido conseguida pre-
cisamente devido a este fenomeno. Uma
elevada quantidade de moléculas com fun-
¢odes biologicas numa determinada regiao
poderia alterar a organizagdo das molécula
de agua de modo a isolar essa zona do meio
circundante e teriamos uma célula primiti-
va. Mesmo nas atuais células existem evi-
déncias experimentais da ocorréncia de se-
paragdo de fases permitindo confinar de-
terminados processos a regides particulares
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das mesmas. Estas observagoes tem impor-
tantes implicagdes na arquitetura e dinami-
ca das células. Contudo o seu estudo nao ¢
facil devido as dificuldades técnicas ineren-
tes a observagdo da separacao de fases den-
tro das células vivas. Uma alternativa ¢ uti-
lizar modelos constituidos por misturas de
poli- meros encapsuladas em membranas
biologicas (vesiculas de sistemas de duas
fases aquosas). O estudo destes modelos
permite perceber melhor de que forma a se-
paragdo de fases contribui para a organiza-
¢ao dos processos celulares. Além disso es-
te modelos constituem um interessante
ponto de partida para a construg@o de célu-
las sintéticas com fun¢des predeterminadas.
Como vimos um liquido aparentemente tao
simples como a agua encerra complexida-
des que estdo na origem da propria vida.
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Livro Favorito:

O tempo é cada vez é mais
escasso para a leitura ndo
cientifica mas li um livro a al-
guns anos atrads que me mar-
cou particularmente por ima-
ginar um futuro virtualmente
desmaterializado mas com
grandes semelhancas com o
mundo actual . Chama-se
“Carbono Alterado” de Ri-
chard Morgan.

Filme Favorito:

Existem vdrios mas o “Blade
Runner” de Ridley Scott mar-
cou a minha juventude. Mais
recentemente destaco “Meia
Noite em Paris” de Woody Al-
len e “Esquecido” de Joseph
Kosinski.

Cidade Favorita:

Barcelona.

Musico Favorito:
Actualmente U2, Cold Play

e The Gift.

Especialidade Culinaria:
Tem sido o Bacalhau a Braz,
mas mais recentemente te-
nho estado a apurar o caril
de camarao.

Hobbie:

Caminhadas e outras activi-
dades em contato com a na-
tureza, como canoagem, ve-
la, bicicleta de montanha etc.
Viagem de Sonho:
Ascensao do Kilimanjaro se-
guida de safari na savana afri-
cana.

Inspiracao:

A natureza claro.

Se nao fosse cientista
seria...

Devido ao meu gosto por
viagens e o seu planeamento
s6 poderia ser qualquer ativi-
dade ligada ao turismo.

ﬁuer fazer perguntas
a um cientista?

Esta rubrica sobre a Escola de
(iéncias da Universidade do Mi-
nho tem também como objecti-
vo criar uma relagao entre leito-
res e investigadores. Alguma
vez pensou em fazer uma per-
gunta a um cientista? Caso
queira participar pode enviar
todas as suas questdes para
sec@ecum.uminho.pt e verd as

@s duvidas esclarecidas. /




